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Bien, amigos de Saber Electrónica, nos encontramos como todos los meses 
en las páginas de nuestra revista predilecta compartiendo las novedades del 
mundo de la Electrónica. 

Este mes, más que nunca, la Tapa dice todo.... En primer lugar tenemos el 
enorme agrado de anunciarles la edición de nuestro 7” Libro: “Medios de 
Lectura Optica”, en el cual el Profesor Egon Strauss ha resumido y amplia- 
do los artículos publicados sobre Compact Disc (CD), Disc Single (CD-sin- 
gle), Laser Disc (LD), Compact Disc Interactivo (CD-1), etc.. Esta obra 
contiene amplia información sobre los medios de lectura óptica que han pro- 
tagonizado un gran avance desde su aparición hace casi 15 años. 

Como Artículo de Tapa publicamos una interesante Alarma Inteligente que 
opera por rayos Infrarrojos capaz de tomar determinadas desiciones en fun- 
ción de hechos producidos en la zona protegida. Incluye un Simulador de 
Presencia y un Detector de Pánico accionado por control remoto. 

Continúan el Curso de Electrónica Básica, el cual ha tenido una repercusión 
impensada, ya que a los pocos días de estar la revista en la calle, ya había- 
mos recibido centenares de exámenes para su corrección. En esta segunda 
lección, se presenta como tema principal a la Ley de Ohm, dando detalles de 
cálculos de resistores en serie y paralelo, tan útiles a la hora de hacer el re- 
emplazo de componentes cuando no se cuenta con el apropiado. 

Saber Electrónica estuvo en Chile visitando la Feria del Hogar 1994, en esta 
edición encontrará una nota sobre la misma. 

También nos preparamos para festejar nuestro 8” Aniversario, no se pierda 
el próximo número, pues encontrará gratas sorpresas que seguramente sa- 
brá apreciar. , 

En suma, cumplimos nuestra palabra de ofrecerles cada vez más novedades, 
ya que para todos los que hacemos Saber Electrónica, lo primordial es darle 
el mejor servicio al lector, 


Prof. Elio Somaschini 
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ALARMA INFRARROJA 
INTELIGENTE 
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Las sofisticaciones que la Electrónica introduce en una resi- 
dencia, volviéndola inteligente, es decir, capaz de tomar cier- 
tas decisiones en función de hechos producidos en su inte- 
rior y detectados por sensores, también se incorporan a los 
sistemas de seguridad. Lo que presentamos en este artículo 
no es una simple alarma, sino un circuito con capacidad de 
detectar la presencia de intrusos por medio de rayos infra- 
rrojos y que incluye un simulador de presencia controlado 
por sensores y un circuito de pánico por control remoto. 


Por Newton C. Braga 
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oy se habla mucho de la "Casa Ínte- 

ligente”, que contaría con un cierto 

número de dispositivos electrónicos 
interconectados a fin de permitir la realiza- 
ción de algunas operaciones especificas in- 
ternas y externas de modo automático. 
Puede citarse, por ejemplo, la incorpera- 
ción de sisiemas de iluminación de emer- 
gencia que serían accionados sólo si kubie- 
ra personas presentes en el lugar al 
producirse la oscuridad, sistemas de aper- 
tura de puertas y registro de entrada de 
personas, grabación de conversaciones en 
lugares aislados o alención automática de 
teléfonos y puertas de entrada, incluyendo 
en esta red el sistema de seguridad. 

El circuito que presentamos se basa en 
la detección por infrarrojo pero, más que 
eso, poste recursos que permiten su inter- 
conexión con varios otros dispositivos que 
se encuentran en la casa y que la volverán 

mucho más segura. 

Como el int ttlasead o de estos dispositi- 
vos puede seguir un contro! central lógico, 
que inchiso puede efectuarlo un mierocon- 
trolador, no es exagerado decir que se trala 
de un sistema “inteligente”, ya que, en fun- 
ción de datos de los sensores, puede tomar 
decisiones pre-programadas. 

El circuito prevé un sistema de senso- 
res único por in/rarrojo que se hará en un 
pasaje principal, pero están previstas en- 
tradas para interfaseado con otras alar- 
mas, como, por ejemplo, la publicada en la 
Saber N* 31. Posee un simulador de pre- 
sencia que, en este caso, tendrá 4 salidas 


DE PRESENCIA 


Diagrama en bloques de la alarma. 


. 


programgbles, pero que pueden ampliarse. 
Dos de las salidas son con lemporización 
propia, y las otras dos serán biestables con 
ciclos determinados por el simulador, 

Un sistema de pánico vía red permite 
disparar la alarma por dispositivos portáli- 
les que estarán conectados a la red de 
energía por donde se propaga la señal de 
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Placa de circuito impreso del emisor infrarrojo. 
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comando. 

Este disposilivo resilla interesante en 
caso de asallo, pues una unidad dejada en 
el cuarto de baño (donde las personas pue- 
den ser encerradas) permile el disparo re- 
moto del aparato, 

Además, posee un sistema que mantie- 
ne la alarma en funcionamiento en casos 


ALARMA INFRARROJA INTELIGENTE 


en los que se produzca el corte de energia 
de la red. Una batería en carga constante 
se uliliza para esta finalidad, 

En suma, las diversas entradas y sali- 
das, permiten tanto la inhabilitación de la 
alarma por medio de comandos externos 
como el control de diferentes dispositivos 
adicionales. 


Características 


* Tensión de Alimentación: 110/220Vc.a 

Tensión para el sector de baja potencia: 

Emisor pulsante infrarrojo. 12V (bateria) 

Alcance del sistema infrarrojo: 10m (tip) 

Cargas máximas controladas: 104 

Ciclo máximo del Simulador: 12 horas 

Temporización de módulos: | hora (má- 

ximo) 

* Frecuencia del control remoto vía red: 
20kHz a 100kHz 

* Número de sensores: ilimitado 

* Tipo de detección en el sistema infrarro- 

jo: PLL 

Tipo de detección en el sistema de con- 

trol remoto: PLL 
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Cómo funciona 


La figura 1 muestra un diagrama en 
bloques que representa nuestro sistema de 
alarma infrarroja inteligente. 

Comenzaremos por el bloque !, que con- 
siste en un emisor infrarrojo de buena po- 
tencia, que tiene un ciclo activo pequeño a 
fin de obtenerse mayor rendimiento. Este 
circuito se alimenta a lravés de la red de 
energía, pero puede preverse un sistema 
que coloque una batería en acción, en caso 
de corte de energía. 

La frecuencia de este circuito es fija y 
depende básicamente de C2, cuyo valor es- 
lará entre 2,2nF y 10nF, caso en que las 
oscilaciones se mantendrán entre 5kHz y 
50kHz típicamente. 

La señal emitida por este bloque es cap- 
tada por un fotodiodo conectado a un cir- 
cuito amplificador de alla ganancia con ba- 
se en un comparador doble de tensión 
LM193 o equivalente. Amplificada, la señal 
va hacia la entrada de un filtro PLL (bloque 
11) que hace su reconocimiento. 

La sintonia de este bloque se hace me- 
3 diante Pl, y cuando la señal "atraca" la sa- 
119,220 | y lida (pin 8 del 567) va al nivel bajo, mante- 
niendo encendido el LED] 

En estas condiciones se deben posicio- 
Placa del transmisor vía red. nar el emisor y el receptor y ajustar Pl pa- 
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Diagrama de la unidad base incluyendo alarma infrarroja y simulador de presencia. 
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ALARMA 


ra oblener el encendido del LED, Jo que in- 
dica la operación de protección infrarroja, 

Si un intruso cortara la banda de infra- 
rrojo, el circuito "desalraca" y la salida del 
567 va momentáneamente al nivel alto, sa- 
turando el transistor Q1 que, a su vez, dis- 
para el monoestable del bloque l1l. 

EJ tiempo de este bloque se ajusta en 
P2 y va a determinar el funcionamiento de 
una sirena externa u otro dispositivo que 
deba ser activado. 

Una lámpara o foco pueden ser accio- 
nados paralelamente de modo de alertar la 
vecindad también por la luz, El relé utiliza- 
do en este bloque IV de accionamiento tie- 
ne contactos para 104, 

Los contactos del relé también pueden 


INFRARROJA 


INTELIGENTE 


Placa de circuito impreso de la central de Alarma 
infrarroja con slots de control del simulador de presencia (Lado cobreado). 


r 
utilizarse para activar un sistema que rea- 
lice operaciones en secuencia (simulador), 
como par ejemplo: tocar una sirena, discar 
un número telefónico, encender una luz, 
hacer funcionar en parlantes una graba- 
ción de alerta, etc. 

Paralelamente, tenemos uno o más 
trasmisores de pánico o emergencia, co- 
nectados a sensores remotos que envían 
señales vía red de energía en frecuencia 
entre 20kHz y 100kHz, 

Uno de los lrasmisores está representa- 
do por el bloque VI y puede utilizarse en 
una situación de emergencia para disparar 
todo el sistema actuando sobre el monoes- 
table 111. 

La señal que dispara el monoestable de) 
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bloque III también dispara un monoestable 
de tiempo más breve, representado por el 
bloque VIII, cuya finalidad es cambiar el 
estado de un biestable (bloque IX) que lie- 
ne por base un 4013, 

No se utiliza directamente el pulso largo 
del monoestable para esta finalidad, a fin 
de evitar el redisparo en el descenso del 
pulso luegó de la temporización larga. 

Con el disparo, el biestable traba un re- 
lé y, al mismo liempo, realimenta el mono- 
estable del bloque VIII de modo de impedir 
que éste acepte un nuevo comando en el 
caso que se produzca un nuevo pulso, por 
ejemplo un nuevo pasaje del intruso por el 
frente del sensor, Así, el biestable acciona 
el bloque X, que tiene un relé capaz de ac- 
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Diagrama del módulo de accionamiento temporizado. 








la aplicación. 

Le sugerimos que consulte la Revista N* 
31 y hasta que intente una conjugación 
mayor del circuito de la Alarma Residen- 
cial publicada en aquella edición con ésle, 
aprovechando, por ejemplo, el desarme por 
control remoto y las entradas, además del 
sistema de bip que indica la realización de 
esta operación. 


Montaje 


En la figura 2 aparece el diagrama de la 
unidad trasmisora de infrarrojos, con su 
fuente a partir de la red de energía. 

La figura 3 muestra la disposición de 
los componentes en una placa de circuito 
impreso. 

La frecuencia es fija y depende de C2, 

: que puede lener valores entre 2,2nF y 
1OnF. Este capacitor puede ser cerámico o 

: de poliéster. La alimentación proviene de 

un transformador de 6+6Y con 500mA y 
primario según la red local. Puede usarse 
cualquier LED infrarrojo y para el transis- 
tor recomendamos la utilización de un pe- 
queño disipador de calor. 

Los LEDs deben quedar apuntando ha- 

* cia el receptor, no habiendo necesidad de 
ningún sistema óptico adicional, 


El siguiente diagrama que presentare- 
mos es el del trasmisor vía red y que puede 
observarse en la figura 4. En la figura 5 
aparece la disposición de los componentes 
en una placa de circuito impreso, 

El transistor TIP42C deberá estar dola- 
do de un disipador de calor razonable, da- 
da la potencia de operación. Para el Cl re- 
comendamos la utilización de un zócalo 
DIL. El resistor R4 es de alambre de 5W. 

Los capacitores Cl y C2 deberán ser de 
poliéster, con una tensión mínima de tra- 
bajo de 16V o más, Para la aplicación como 
trasmisor de "pánico”“para disparo remolo, 
se emplea un interruplor de presión para 
operar como unidad de sensores remotos. 
El pin 4 del CM puede utilizarse para habi- 
litación, recordando que el circuito se 
manliene inactivo con este punto en el ni- 
vel bajo y emite la señal con éste en el nivel 
alto. 

Conectado a una red sin energía, el cir- 
cuito lambién puede enviar la señal hacia 
una estación remota alimentada por bate- 
Tía, usando para eso una alimentación pro- 
pia por medio de 4 Ó 6 pilas medianas. 

Finalmente, llegamos al diagrama de la 
unidad, el que se muestra en la figura 6. 
En la figura 7 se observa la placa de circui- 
lo impreso para esta unidad. 
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Todos los Cls, excepto CIS, de- 
ben monlarse en zócalos DIL de 
acuerdo al número de pines de ca- 
da componente. CI9 deberá tener 
un buen disipador de calor. 

Los transistores de diodo admi- 
ten equivalentes y FD puede ser 
cualquier fotodiodo sensible o un 
fototransistor, Dependiendo del lu- 
gar donde será instalado, puede re- 
sullar necesario montar este com- 
ponente en un pequeño tubo con 
lente, de modo de obtenerse mayor 
sensibilidad. 

Los capacitores C7 y C8 deben 
ser de poliéster con una lensión 
mínima de trabajo de 400V. 

T2 es un transformador de 9+9Y 
o 12+12V x lA de corriente y con 
primario de acuerdo con la red lo- 
cal. 

TI es un transformador con re- 
lación de espiras 1:1, y, eventual- 
mente, podrá ser arrollado por el 
montador, ya que no es crílico, ne- 
cesilando para hacerlo un bastón 
de ferrite donde arrollar 200 espi- 
ras en cada bobinado, uno sobre 
otro, utilizando alambre 32AWG, o más Íi- 
no, lo que no es preciso efectuar muy orde- 
nadamente. 

Los relés admiten equivalentes, necesi- 
tándose sólo una eventual alteración del 
lay-out de la placa, según su base, Los 
ajustes pueden hacerse con trimpots, pero, 
si se desea un acceso más fácil en un pa- 
nel de control, pueden utilizarse polenció- 
melros comunes. 

Para la conexión de las unidades de si- 
mulación se recomienda el uso de slots: 
pueden emplearse conectores lineales de 
12 terminales, como lo indicado en el dise- 
ño de la placa. o según la disponibilidad 
del montador, con las debidas alteraciones 
en el diseño, Como se liene dos relés por 
placa, el número de conectores dependerá 
del número de circuilos externos que serán 
controlados. 

A continuación, pasaremos a los blo- 
ques "externos" de la figura 8, que tiene, 
en primer lugar, el módulo de simulador de 
presencia en la versión monoestable con 
Cls del Lipo 555. 

En la figura 9 se observa el diseño de la 
placa de circuito impreso para la confec- 
ción de este módulo. Los puntos donde es- 
tán los diodos marcados son los puntos de 
programación, recordando que en la ida de 
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cesario allerar el diseño de la placa. Para | QUO " S Mza 

una placa que tenga accionamiento directo | PRFFRPT dl ed Ko 

por el nivel de las líncas de salida de CIS, +ibr ter -—— pa dei | 

tenemos el diagrama que aparece en la f- | EDO | 

gura 10, La figura 11 muestra la placa de 2 3 E A a —a 

circuito impreso correspond diente para dos | | o IAE »|- Ñ 2) 0 

canales, Los relés y lransislores admiten NA Ll ] son 4 A, a 

equivalentes, y los diodos serán los que de | ij | » dio pd 4 

terminen la programación, | IT '| 1 >| Az ; 2) Ss > 
desa | AAA _ e 

Continuación | sh E 02 

AS 


En principio, mediante el análisis del 
modo de funcionamiento, el lector no ten- 
drá dificullades en experimentar el círcuilo ; ye 
verificando lodas sus etapas. Módulo sin temporización. 
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ALARMA 


a) EMISOR INFRARROJO PARA LA ALARMA 
Semiconductores; 

CN -555 - circuito integrado - mer 

0S - BD138, 00139 ó BD140 - trans. PNP de me- 
dla pol 

LED1, LEDZ - cualquier LED emisor inlrarrojo 

D1, 02- 184002 0 equivalentes - diodos de silicio 


Resistoros (1/84) 5%): 
RI 330 

BZ, 3-4, 50 

BA, A5- 222 


Lapacioros: 

£1-4700f - electrolítico de 121 

€2-108F -ceráinico o de poliéster 

Varios: 

ES - Fusidle de S00MA 

Ti Transformador con primario de acuerdo a la 
red local y secundario de 6+5Y 0 9491 x 5Cdma 
Placa de circuito impreso, cala para montaje, dlsipa- 
dor de calor para el transistor cables, soldadura, ele 


b) CONTROL REMOTO VIA RED (PANICO) 


Semiconductores: 
€11 - 555 - ciscuito integrado - fmer 


En la próxima edición conlinuaremos 
con la descripción detallada de este pro- 
yecto dando el montaje del módulo carga- 
dor de balería y la construcción de una si- 
rena polente. También brindaremos 
algunas configuraciones interesantes en 
las que la alarma puede usarse con bue- 


nos resultados. 


Estas configuraciones "inteligentes" 
pueden asociarse a otros sistemas de alar- 
ma o aulomatismos que . tal vez, ya exis- 


ten en su residencia. Ó 


INFRARROJA 


LISTA DE MATERIALES 


Q1 + TIPS1C - trans. PNP de pol, 
01, 02 + IN4002 o equivalente - diodos de silicio 


Resistoras (1/8W, 5%): 
Ri- 100 

RO-2%0 

RS 

PA 470 x5W 


Capacitores: 

€1, 04 - 1U0F - poliéster de 400/ 
€2- 1000uF - electeclico de 164 
C3- 2<7nF- cerámico 


Varios: 

$1 - Interruptor de presión NA 

Ti Transformador con primasto de acuerdo a la 
tod local y secundario de 9:94 x S00mÁ 

Placa de circuñto inpweso, caja para montaje, zÓca- 
fo para él integrado, disipador de calor para 01, 
cables, soldadura, ele. 


6) UNIDAD CENTRAL: 


Semiconductores: 

CIF -EMT93, 18223 o LM333 - comparador de 
lensión - circoito integrado SID 

€12, 016 - NES? - circalto integrado PLL 


AAA 


NT! 


018, 04, CIT, CHO -555-C, Integrados - fimers 
015 - 4013 - circuito integrado CMOS - Sip-SIcp 
018 - 4017 - circulto integrado EMOS - 
contadorálivisos por 19 

C19 - 78065 - c. integrado regulador de tensión 

FD - fotodtodo 

LEDÍ - LED roto comán 

01404 - 80548 o equivalentes - transistores NON 
de uso gener 

D1, 02, 03. DS, 05, D9 -141148 o equivalentes - 
diodos de silicio de uso general 

D6, 07, D8- 14002 0 equival, - diodos de silicio 


Besistores (1/90.5%): 

RI, R2-47M0 

RI- 1,50 

RA, RG, RI, RIG, AZ? 470 

AS, RT, ASZ RIA, RIO, RS, RIBRZ?- 1002 
88, ÑO, AI3, RAIZ. M9, R20-4,10 


Capactoros: 

€!, 018 - 229f - poléster o coránicos 

(2, 03, 011 - 47nF- poliéster o cerámicos 

(4, 612 - 1000F- poliéster o cerámicos 

€5, 015, 49 - FODONE - electroííticas de 164 
08,013, 014,696, C17020- 104f - dectrofíticas 
de 12 


otras 

AAA 

E y 
$ 


Placa del módulo simple sín temporización. 





Diodos 


dos de uso general 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1, R2 - 10k0 
B3, RA -4,7KQ 
BS, RO -47k0 
R7, RE - 1002 


D1 a Dn - 1N4148 - djo- 


INTELIGENTE 


07, 08- 100F- potéstor de 4004 

09- 100F- pohéster o cerámico 

018 - 10dof y 12V - electrodílico 

C21- 10008 a 4703f x 12V - electrciílico 


Varios: 

P1, P3- 100K02 - trimpol o potenciómetro 

P2, PA, PS 1MO - lnimpot o potenciómetro 

K1. K2- G1RCI > Relé de GV x 104 

K3 - MCH?RO? - Relé de 6% x 34 

Tf - Her texto - Transtormados 1:1 

12 Trauslormador cop secundario de 9994 9 
12+124:% 14 y piíiadio de acuento cor la red loca! 
El Fustble de TA 

S1- Interruptor 08 presión NA 

Placa de circuito impreso. Misipador de calor para 
(13, soporte para fusible, caja para montaje, cabe 
de fuerza, zócalos para los circuitos integrados, 
cables, soldadora, ete. 


dy MODULO SIMULADOR MONDESTABLE 


Semiconductores: 

01, 012-555 - ciecuito integrado - imer 

01 a 04 - 80548 o equivalentes - Iansistores de 
(550 genera! 








R9, R10 - 10k02 


Capacitores: 


ticos de 12V 


C3, C4- 1000uf - electro- 


líticos de 12V 
Varios: 
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P1, P2 - 1m0 - trimpots 


€1, 02 - 10ufF - electrolf- 





LISTA DE MATERIALES (continuación) 


K1, K2 - G1RCT - Relés 
de 6V 


Placa de circuito impreso, 
zócalos para los integra- 
dos, barra de salida para 
tos terminales de los re- 
tés, cable, etc. 





INFORME ESPECIAL 


14* FERIA DEL HOGAR 
CHILE - 1994 


Entre el 24 de mayo y el 10 de abril de 1994 se desarrolló en 
Maipú, Santiago de Chile (Chile) la 14* Feria del Hogar, organi- 
zada por la Feria Internacional de Santiago donde se han ex- 
puesto diferentes artículos de Electrónica respaldados por em- 


o alcanzaron los días 2, 3 y 4 de 
| Ñ abril para recorrer en su totalidad 
la 14? Feria del Hogar realizada en 
Santiago de Chile. Seria casi imposible 
detallar la inmensa cantidad de articulos 
en exposición, desde muebles hasta acce- 
sorios para el automóvil, encontrando 
también calzados, juguetes, ropa, en fin, 
infinidad de artículos agrupados en más 
de 70 rubros, Pero Saber Electrónica fue 
por uno especifico: "Electrónica" y nos en- 
contramos con la sorpresa que, además 
de contar con 2 pabellones especificos, en 
los cuales empresas como DEWO, PHl- 
LIPS, PHILCO, entre otras, presentaban 
sus productos; también se encontraban 
exposilores fabricantes (locales) de equi- 
pos de Electromedicina, Video, Sistemas 
de Seguridad, Vigilancia Electrónica, Ju- 
guetes, etc. 
No fue una exposición “espectacular” 


en cuanto a la presentación de novedades 


presas de primer nivel. 


Por Ing. Horacio D. Vallejo 


rias, ofrecién- 
dose  bieccon- 
tractores (Égura 
3). para realizar 
masajes, entre 
olros equipos. 
Pero, ade- 
más, ocupó un 
destacado espa- 
cio la artesania 
local, así como 
también los de- 
más rubros que 
a continuación 
se describen, 
haciendo refe- 
rencia a la figu- 
ra 4. 
A 1 - Motoci- 
cielas 
B 1 - Art. de 
Fundición 


Lo 


en el campo de la electrónica, pero sí sor-  B2A- Refrigeración C 1 - Muro de Escalada 
prendente en cuanto a que pudieron ob-  B3- Torneo Paddle C 4 - Artesania 


SU RANS 





19010" AY 1000 


ii pa 


7 
, 





servarse camcorders de última peneración  B5-Rescale Cardiológico Jardinería 
(figura 1), novedosos electrodomésticos  B7 - Restaurant D2- Artesanía 


especificamente preparados para la atrac- $41 - Transportes médicos D 3 - Escalas de Aluminio 
ción de los asistentes y hasta un televisor B 42 - Muebles D 4 - Artesania 


en formato 16 x 9 (fig. 2). 
En Electromediciona pudo destacarse 
el avance de las técnicas complementa- 


B 61 - Automóviles 
B 62 - Motos y Accesorios para Aulomóvi 
les : 
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D6- 
D1I 


Artículos de Camping 


Loteria 
- Cable Oferta 


FERIA DEL 





D 12 - Progr 
El-E2-E3 y 


amas de idiomas 
EA - Artesania 


F]-F2 y F3 - Artesania 
H 1 - Tabaco Oral 


J1- Fuente 


de la Cerveza 





4 - Aseo Hogar 


HOGAR 


L2-L3-L4-L5 y 
L6 - Casas Pre- 
fabricadas 

M 3 - Casa Pre- 
fabricada 

N - Calzado 

P 1 - Templo 
Votivo de Maipú 
P 2 - Burger 
Inn 

Q 1 - Camas 
Elásticas 

T2 y T3 - Arie- 
sanía 

U 2 - Pulveriza- 
dores - Semillas 
1 - Pabellón del 
Arte 

2 y 3 - Menaje y 
Cristalería 


5 - Accesorios de Automóviles 


6 - El Libro 


7 - Turismo y Recreación 


9 y 10 - Electrónica y Linea Blanca 


15 - Cuero y Calzado 

15 A - De todo un poco 

17 - Textil - Vestuario - Moda 
18 - Multivariedades 

19 - Electrónica - Linea Blanca 
20 - Decoración y Ambientación 
21 - Módulos - Tintas 

22 y 24 - Bancos 

23 - Zona Libre 

25 A - Brasil 

26 - Importadora y Exportadora 
27 - Vestuario 

28 - Multiofertas 

29 - Perfumería y Cosmética 
30 - Librería y Juguetería 

31 - Bazar 

32 y 33 - Mulliofertas 
34-35-36 y 37 - Restaurantes 
45 - Construhogar 

45 B - Novedades 

45 C - Investigaciones de Chile 
48 - Multicosas 

50 - AMPICH 

51 - Zona Libre 


y 3 - Escenario Central 11 01 - Vestuario 
K1-K2 y K3 - Atracciones Mecánicas 11 A- De todo un poco 
K 4 - Carabineros de Chile 11 B - Artesanía 

K 5 - Artesanía 12 y 13 - El Mueble 


En suma, hemos experimentado u 
gralo se ento de admiración por esta 
feria realizada en el hermano país de Chi- 
le, donde los mayores beneficiados fueron 








K 6 - Electrónica 
L 1 - Artesanía 


! 


| 
| 


14 - Alimentación 
14 A - Vestuario 
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los asistentes. Y 





FERIA DEL HOGAR 





[] AREA DESCUBIERTA 
O AREA CUBIERTA 


e] TORRE CENTRAL 


ACCES IPAL 


CAMINO A  MELIPILLA 
[o] INFORMACION 1 TELEFONOS 1] RESTAURANTE EL CLUB 5 BANCOS 


(«| EMERGENCIA e SERVICIOS HIGIENICOS RESTAURANTE 6 ACCESO Y SALIDA 


SEGURIDAD | de BOLETERIA E COMIDA RAPIDA LOCOMOCION 
[má] BOMBEROS | di CENTRO DE NEGOCIO | " | RESTAURANTE El PARQUE Es ESTACIONAMIENTO 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


MEDIOS DE 


LECTURA OPTICA 


Editorial Quark presenta una excelente obra: "Medios de Lec- 
tura Optica" en la cual su autor, el Prof. Egon Strauss, ha reu- 
nido suficiente material sobre discos compactos (CD), DC-1, 
MD, etc. que será de suma utilidad para todos los amantes del 


o dicho como introducción de este 
artículo es más que suficiente para 
comprender la importancia que 


adquiere este lanzamiento extraordina- 
rio que estará en los quioscos de revis- 


5.000 A 


Audio y Vídeo. 








Por Elio Somaschini 


VIII 
DLE, IRA OIDO PORO ID DOS PSSS: 


tas a fines del mes de mayo. Por tal mo- 
tivo no pierdo más tiempo y me sumerjo 
de lleno en esta obra presentando parte 
del prólogo escrito por el Prof. Egon 
Strauss. 


5.000 A 


"Compact Disc (CD), Compact Disc 
single (CD-single), Laser Disc (LD), Com- 
pact Disc Interactivo (CD-1), Compact 
Disc ROM (CD-ROM), Compact Disc ROM 
de arquiteciura extendida (CD-ROM-XA), 


7.000 A 8.000 A 


ULTRAVIOLETA | LUZ VISIBLE INFRARROJO 














LASER 
--” (LONGITUD DE ONDA AEDUCIDA) 











LUZ LASER 
DIODO EMISOR DE LUZ 
(AMPLIA LONGITUD DE*DNDA) 
E LUZ DE LED 
LONGITUD DE ONDA 
(A) LA LUZ LASER CONTIENE 
UNA SOLA LONGITUD DÉ ONDA 


SABER ELECTRONICA N1 B3 


A a 

dar e la 

HIS MROHERENTE 
is ME o 


(8) LA LUZ DEL LASER EN FASE COMERENTE 


FASE 


LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 





Compact Disc con gráficos (CD+G), Pho- En los 14 años largos que pasaron de estos discos en forma espectacular. 
lo CD, Minidisco (MD), LASER-KARAO- — desde la introducción al mercado de los El mercado ha respondido ampliamente 
KE,CD-RTOS (COMPACT DISC-REAL TI-—— medios de lectura óplica en base ara- ante estos desarrollos y, hoy día, el 
ME OPERATIN SYSTEM), yos láser. hemos visto crecer la familia Compact Disc (CD) y sus "parientes" le- 
janos y cercanos, se convirtieron en 
puntos de referencia para el audiófilo 
que compara con ellos cualquier otro 
medio de audio, tanto del tipo magnético 
como otros, 
LENTE OBJETIVO La revista Saber Electrónica, la Edi- 
: torial Quark y el autor, Egon Strauss, 
son, desde luego, conscientes de esta 
situación y han publicado numerosas 
notas y artículos relacionados con este 
tema en sus más variados aspectos. 

Creímos conveniente resumir y am- 
pliar todo to tratado sobre este tema en 
los números de Saber Electrónica y 
transformar este conjunto significativo 
en texto de estudio y lectura para nues- 
tros lectores interesados en este tema. 

A los estudianles, profesores, técni- 
cos, ingenieros y aficionados en general, 
dedicamos esta obra”, 


El Autor 





LENTE CILINDRICO 
8 


DIFRACTOR 
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LANZAMIENTO EXTRAORDINARIO 


NS 


TRANSISTOR 
INFRARROJO 


—_6 VOLTS 


RESISTOR 
3309 


DIODO 
EMISOR 
DE 
LUZ 
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Para resallar la importancia de esta 
obra, hemos seleccionado algunas figu- 
ras sobre la aplicación del Laser en 
equipos de CD, Asi, la figura 1 muestra 
el espectro de frecuencias de luz que sir- 
ve como tema introductorio para la ex- 
plicación del Laser de estado sólido; la 
figura 2 indica las diferencias entre un 
Led y un Laser, la figura 3 ilustra cómo 
se realiza la lectura en discos con el La- 
ser de haz único; la figura 4 muestra la 
composición del Laser de triple haz muy 
utilizado en los sistemas de seguimiento 
de pistas de los Discos Compactos; 
mientras que la figura 5 nos permite ob- 
servar con que sencillez puede cons- 
truirse un detector de rayos infrarrojos 

Para culminar digamos que estas 
cinco figuras ilustran parte de la forma 
en que se desarrollan los lemas tratados 
en el texto, por lo tanto sólo resta decir- 
les "No se lo pierdan”, € 


MONTAJES 


ALARMA 
DE NIVEL 


Este aparato hace sonar un buzzer de modo intermitente en ca- 
so de que el nivel de agua de una pecera disminuya a un valor 
peligroso, sea esto por vaciamiento u otros problemas, incluso 
evaporación. Para el monitoreo de distintas peceras o reservo- 
rios de agua pueden conectarse varios sensores en serie. 


l equipo descripto atiende los pedi- 
Es de lectores aficionados al tema 

que desean un monitoreo electróni- 
co de su pecera, con la finalidad de aler- 
tarlos sobre una eventual caída en el nivel 
de agua, lo que puede producirse por un 
vaciamiento, que pondría en riesgo la vida 
de los peces, o por una evaporación natu- 
ral, caso en que sólo bastaría completar el 
nivel de agua para solucionar el proble- 


- ma. 


El circuito puede alimentarse con pilas 
comunes, y en la condición de reposo su 
consumo es extremadamente bajo 
(0,5m4), lo que garantiza la durabilidad 
de Ja fuente por meses, aun con funciona- 
miento continuo. 

El montaje es bastante sencillo ya que 
se utiliza sólo un circuito integrado. La 
corriente en el sensor es absolutamente 
inofensiva para la vida en la pecera debi- 


Por Newton C. Braga 


do a que, por el agua, circulan billonési- 
mas de amperes, 


Características: 


* Tensión de alimentación: 6V o 9V (pi- 
las o batería) 

* Corriente en espera: 0,5mA 

* Corriente en contacto: 5mA (tip) 


El circuito integrado 4093B está for- 
mado por cuatro puertas NAND dispara- 
doras que pueden conectarse en diversas 
configuraciones a fin de operar como in- 
versores, osciladores y amplificadores di- 
gitales. 

En este proyecto se aprovechan estas 
tres funciones: 

Asi, la primera puerta (Clla) se utiliza 
como inversor, de modo tal que cuando el 
sensor se mantiene en corto y la entrada 


Diagrama completo de la Alarma. 
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en el nivel alto, la salida se mantiene en el 
nivel bajo. 

El sensor consiste en dos cables des- 
nudos en contacto con el agua hasta el 
nivel de disparo. 

En el nivel de disparo el sensor se com- 
porta como un circuito abierto, y la entra- 


LISTA DE MATERIALES 


C!1 - 40938 - circuito integrado 
EMOS a 
R1-4,7M0-resistor de 1/8W,:5% 

B2=1,5MQ - resistor de 1/8W..5% 

RO -:47KO - resistor de 1/8W. 5% 
-C1.- 470nF - capacitor cerámico: 0 

de poliéster 
¿02 - 47nF - capacitor cerámico 0 
de poliéster 


Varios: 


X1 - Sensor - ver texto 

BZ - Transductor piezoeléctrico 
(Metaloplástica o equivalente) 

S1 - Interruptor simple B1 - 6V - 4 
pilas pequeñas, 0 9V - batería 
Placa de circuito impreso, soporte 
para pilas o conector de batería, 
caja para montaje, material para el 
sensor, zócalo para el circuito ín- 
iegrado, cables, soldadura, etc. 





ALARMA DE NIVEL 











Placa de circuito impreso. 


da de Clla va hacia el nivel bajo (por me- 
dio de R1) llevando su salida al nivel alto. 

El Clla, a su vez, controla dos oscila- 
dores formados por las puertas CILb y 
Cc. 

El primero, Clla, opera en una fre- 
cuencia muy baja, dada por Cl y R2, y 
que corresponde a la modulación de la se- 
ñal. El segundo, formado por Cc, gene- 
ra un tono de audio. 


Combinando las señales en Clld se 
obtiene un teno medulado que es amplifi- 
cado digitalmeñte para excitar el trans- 
ductor piezoelécirico BZ, 

Así, cuando el sensor abre, lenemos la 
emisión de bips con buena polencía, avi- 
sando que el nivel de agua cayó por deba- 
jo del valor permitido, 

En la condición de espera la corriente 
es muy baja y, cuando los osciladores es- 
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tán en funcionamiento, el consumo está 
en el orden de los 5mA, El tono generado 
es lo suficientemente alle como para ser 
oido desde una buena distancia. 

La figura 1 muestra el diagrama com- 
pieto de la alarma y en la figura 2 aparece 
la disposición de los componentes en una 
pequeña placa de circuito impreso. 

Todo el conjunto cabe fácilmente en 
una cajita plástica, conjuntamente con el 
transductor BZ y las pilas pequeñas. El 
transductor es del tipo Metaloplástica y el 
sensor consiste en dos cables con las 
puntas desnudas fijadas al nivel en el que 
se desea el disparo, 

La prueba de funcionamiento es senci- 
lla: colocando las pilas en el soporte, con 
el sensor abierto, deberá producirse el so- 
nido; con las puntas de los cables del sen- 
sor en contacto con el agua, deberá dele- 
nerse, 

Verificado el funcionamiento sólo resta 
efectuar la instalación definitiva del apa- 
rato. Para más de una pecera, los senso- 
res pueden ser conectados en serie. 

No existe límite para la cantidad de 
sensores a utilizarse, Y 


MONTAJES 
CONTROL DE 


TIEMPO CON ESCALA 
DE PUNTO MOVIL 


Con este aparato tenemos el control de intervalos en 10 pasos, 
posibilitando así su utilización práctica de muchas formas inte- 
resantes. Entre ellas citaremos el control de procesos químicos, 
como el baño de revelado y de placas de circuito impreso, o, 
bien, en debates o competencias para limitación del tiempo ad- 
judicado a cada participante. El circuito utiliza un display de 10 
LEDs del tipo punto móvil y es alimentado por batería de 9V. 


uchos temporizadores comunes 
Mp como principal limitación 

el hecho de que no podemos 
acompañar la temporización. Solamente 
nos enteramos de que el tiempo progra- 
mado terminó cuando el sistema dispara 
accionando una carga exlerna o tocando 
una alarma. : 

Existen, sin embargo, aplicaciones en 
que la temporización necesila ser acom- 
pañada paso a paso para que podamos 
tener, en cualquier momento, una idea 


CARGA (*%a) 


Por Newton C. Braga 





Sugerencia de caja y panel. 


de media hora pero con la posibilidad de 
acompañamiento en 10 pasos, Con esto 
tenemos una gran gama de aplicaciones 
prácticas, ya citadas en la introducción. 

El circuito posee dos capacilores que 
pueden ser conmutados por medio de una 
llave y que posibilitan elegir dos bandas 
de tiempos de acuerdo con la aplicación, 

Para una versión con alimentación por 
fuente es posible reprogramar el integrado 
para tener una indicación tipo bargraph. 


Características 


* Banda de temporización: 
hasta media hora 

* Alimentación: 9V 

* Indicación: punto móvil 

* Número de pasos: 10 


de cuánto liempo ya pasó desde el accio- Cómo Funciona 
namiento. 

El dispositivo que proponemos en este La temporización se hace de manera 
artículo sirve para esta finalidad, propor- — tradicional, por la carga de un capacitor a 
cionando una temporización de hasta más — través de un resistor y de un potencióme- 


Carga de un capacitor C a través de R. 
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CONTROL DE TIEMPO CON ESCALA DE PUNTO MOVIL 


.LEDY a LEDO 


cr-2 
LmM3I91 
2 4 


Carga de C1 con corriente constante 





tro. Observamos que la curva de la carga 
de este capacitor es exponencial, como 
muestra la figura 1, lo que va a reflejarse 
en la linealidad del sistema indicador. 

Sin embargo, si programamos el inte- Diagrama completo del control de tiempo. 
grado indicador para operar en un trecho 
lineal de esta curva, podemos ener una — circuito dos capacitores de valores dife- aproximadamente (esta banda debe ser 
escala mejor para los pasos. rentes que delerminan la banda de tem- — verificada experimentalmente ya que dada 

Por la llave 52 podemos colocar en el porización: media hora y tres minutos — la tolerancia de los componentes usados 
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CONTROL DE TIEMPO CON ESCALA 


tenemos una buena versión), Capacitores 
mucho mayores que 10004F no son reco- 
mendables debido a que las fugas pueden 
perjudicar su funcionamiento, 

Con la carga del capacitor elegido su- 
de la tensión en el terminal de entrada 
no inverscra de un amplificador opera- 
cional con FET conectado como seguidor 
de tensión. 

Tenemos entonces una impedancia de 
entrada para el circuito suficientemente 
alta como para no alterar Ja curva expo- 
nencial de carga, si no hubiera luga per- 
ceptible en el capacitor. 

Así, la salida del operacional de baja 
impedancia proporciona una tensión cre- 
ciente que acciona la escala de punto mó- 
vil formada por el integrado CI-2 y por los 
LEDs, La programación para punto móvil 
se hace con la interconexión de los termíi- 
nales 9 y 3. 

A medida que la tensión en la entrada 
ípin 5) del C1-2 sube, los LEDs van siendo 
accionados en secuencia, indicando así la 
temporización. 

Una sugerencia de caja con la indica- 
ción de porcentaje de los tiempos progra- 
mados aparece en la figura 2. Recorda- 
mos que esta escala no €s lineal dada la 
propia curva de carga del capacitor, lo 
que significa que el lector debe hacer el 
ajuste tomando por base un cronómetro 
común. 

Para tener una carga con corriente 

onstante del capacilor —o que propor- 
cionaría una temporización lineal— pode- 
mos agregar la configuración que se 
muestra en la figura 3, La alimentación 


del circuito se hace con una tensión de 
9V y la durabilidad de la batería será ra- 
zonable. Para una fuente de alimentación, 
la tensión puede quedar entre 6 y 12Y, 


Montaje 


En la figura 4 lenemos.el diagrama 
completo del aparato, 

La disposición de los componentes en 
una placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 5. 

Para los circuilos integrados suger:- 
mos la utilización de zócalos DIL. Los re- 
sistores son de 1/8W y los capacilores 
electrolíticos deben tener una lensión de 
trabajo de 12V, 

Pl es un potenciómetro o trimpo! y su 
valor puede quedar entre 470kQ y 2,2M0, 
dependiendo de la banda de tiempo que 
se desea cubrir, 

Los LEDs son todos rojos, con excep- 
ción del último que puede ser verde o 
amarillo, para indicar el fin de la lempori- 
zación. 


DI 


PUNTO MOVIL 


Prueba y Uso 


Para probar la unidad basta seleccio- 
nar el menor capacitor en C2 y conectar 
la alimentación en S1. Los LEDs deben ir 
encendiendo uno a uno la cada uno que 
enciende, el anterior se apaga), hasta el 
último, 

Comprobado el funcionamiento pode- 
mos proceder a dos calibraciones ioman- 
do como referencia un reloj o cronómetro 
común. 

La primera calibración es para los 
tiempos ajustados en Pl, que llevan al en- 
cendido del último LED (LED verde], de- 
terminando asi la escala total de tempori- 
zación. La segunda calibración es para los 
porcentajes del tiempo ajustado, para ca- 
da Led. 

Para eso, ajustamos Pi en algún tiem- 
po que sea múltiplo de 10 [por ejemplo, 
10 minutos) y verificamos cuántos minu- 
tos corresponden al encendido de cada 
Led de la escala, anotando este valor en 
tiempos proporcionales, €) 


LISTA DE MATERIALES 


Cr1- CAS140 - €. integrado amplificador J-FET 
(12 - LM3974 - Escala de 10 LEDs 

LED 1 a LED 9 - LEDs rojos comunes 

S1- Interruptor simple 

S2- Llave de 1 polo x 2 posiciones 

B1- Batería de 9V 

P1-2,20 - Trimpot o potenciómetro 

C1- 104Fx 121 Cap, Elecirolítico 

(2 y C3- 1000F x 12V - Cap. Electrolíticos 





Placa de circuito impreso. 
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BT - 22k0. x 1/84 - Resislor (rojo, rojo, naranja) 

R3 - 47KQ x 1/8W - Resistor (amarillo, violeta, 
naranja) 

R4 -1,2k0. x 1/8W - Resistor (marrón, rojo, rojo) 


Varios: placa de circuito impreso, zócalos para 
los integrados, caja para montaje, conector para ha- 
lería, cables, estaño, ete. 








MONTAJES 


VOLTIMETRO 
PARA EL AUTOMOVIL 


Describimos el montaje de un sencillo monitor de tensión con 
escala de LEDs cuya finalidad básica es monitorear la tensión 
de la batería de un automóvil. Sin embargo, con poquísimas 
modificaciones también se lp puede usar para monitoreo de 
otras fuentes que estén sujetas a variación y que necesiten ser 


l circuito liene por base un com- 
Ear de tensión, siendo por es- 

to confiable, fácil de montar y de 
bajo costo. En la versión básica opera 
con 4 LEDs pero, también, existe la posi- 
bilidad de hacer su expansión para 8 
LEDs. 

Montado en una pequeña placa de 
circuito impreso puede ser adaptado di- 
rectamente al panel de un auto con un 
buen efecto visual. 


Características 


* Tensión de entrada: 9 a 15V 

* Corriente consumida: 20mA (tip) a 
80mA (máx) 

* Número de LEDs: 4 

*- Banda de indicación: 9 a 14V (aprox. 

* Paso de indicación: 1,25V 


El circuito integrado LM2902 o 
LM324 consiste en cuatro comparadores 
de tensión en una única pastilla y que 
pueden ser usados de modo indepen- 
diente. En un comparador de tensión 


testeadas. 





Por Newton C. Braga 








Diagrama del monitor de tensión. 


podemos fijar una tensión de referencia 
en la entrada no inversora (+), por ejem- 
plo, y aplicar una señal en la entrada in- 
versora, 
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En esta configuración, si la señal tu- 
viera tensión por debajo de la referencia, 
la salida del comparador estará positiva 
y, si estuviera por encima de la tensión 


VOLTIMETRO PARA AUTO 





de referencia, la salida tendrá 
una tensión nula, 

En nuestro caso conecla- 
mos, en las entradas no inver- 
soras (+), una red divisora for- 
mada por diversos resistores en 
serie, de modo de oblener un 
escalonamiento de la tensión de 
relerencia. 

Asi, partiendo de Cl-1d en 
dirección de Cl-la, cada com- 
parador liene una lensión de 
referencia ligeramente mayor 
que la del anterior. 

Para una alimentación de 
12W podemos ajustar esta len- 
sión en Pl, a fin de que haya 
pasos del orden de una fracción 
de volt, 

Así, lendremos una banda 
de indicación que tiene su máximo en 
5,6Y, que es la tensión del diodo zener 
usada en la entrada, 

Este valor es elegido de modo de 
"comprimir" la escala y así obtener ma- 
yor sensibilidad. Cuando la tensión de la 
batería cae por debajo del valor normal, 
con una consiguiente disminución de la 
tensión de entrada, las tensiones en las 
entradas de los comparadores van, una 
a una, cayendo por debajo de lo que se- 
ría necesario para el mantenimiento de 
su salida alta, El resultado es que los 
LEDs correspondientes van encendién- 
dose alertando al usuario de este hecho, 
Al arrancar el auto, la elevada corriente 
exigida por el motor de arranque nor- 
malmente hace que la tensión de la ba- 
lería caiga bastante. 

En ese momenlo, los LEDs de este 
indicador deberán encenderse por algu- 
nos instantes. En la salida de cada com- 
parador tenemos LEDs indicadores que, 
según vimos, deben encenderse en se- 
cuencia a medida que la tensión de en- 
trada cae. 

Los comparadores poseen potencia 
suficiente para excilar los LEDs sin ne- 
cesidad de disposilivos adicionales, con, 
solamente, un resistor limitador de co- 
rriente, 

Con la alteración de Z1, Pl y de la 
red divisora de referencia, el mismo apa- 








Placa de circuito impreso. 


rato puede usarse en el monitoreo de 
otras bandas de tensiones. Damos el 
diagrama complelo del aparato en la fi- 
gura 1. 

En la figura 2 tenemos la disposición 
de los componentes en una placa de cir- 
cuito impreso, Para el circuilo integrado 
es interesante usar un zócalo DIL de 14 
pines. Los LEDs deben ser, de preferen- 
cia, del Lipo rectangular para montaje en 
un panel, 

En la figura 3 mostramos cómo debe 
ser conectado el aparato. 

El polo positivo va después de la llave 
de alimentación general, y el negativo, o 
OY, a cualquier punto del chasis del ve- 
hículo, Ajuste Pl para obtener el umbral 
de encendido del primer LED. 

Con esto, el aparato está listo para 
usar. No hay necesidad de interruptor 
general porque con la llave del auto des- 
conectada el aparalo permanece sin ali- 
mentación, € 






MONITOR 


Conexión del aparato en el auto. 
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LISTA DE MATERIALES 
Semiconductores: 


Ct-1 - 1142902 o 114324 - circuito 
integrado - cuádruple comparador 
de tensión - SID Microelectrónica 
LEDTALEDA - LEDs rojos co- 
munes 

Z1- 5,6V - 400mV - diodo zener ú 
ATV 


Resistores (1/8W, 5%): 


AT -12k0 

R2 - 2202 

AS, RA, R5 y RG - 1kQ 

R£, RE, R9 y RIO - 100k0 
RI, ATZ, RI y RIA 1,20 
P1-A7KQ - trimpot 


Varios: 


FI fusible de 14 0 500mA 


Placa de circuito impreso, zócalo 
para el Cl, portafusibles, cables, 
soldadura, etc. 





MONTAJES 


SIMULADOR 
TELEFONICO 


Existen ocasiones en que, en una pieza teatral, grabación 
o trasmisión, se desea imitar una voz de teléfono. Si bien 
con algunos recursos acústicos (tubos delante de un mí- 
crófono, por ejemplo) se consigue llegar a un efecto pa- 
recido, un modo más elaborado consiste en utilizar un 


cs 
env. 700nF 


circuito electrónico. 


Por Newton C. Braga 


A ——_—_——— 
21 2R1C1 


Diagrama completo del aparato. 


a voz característica que se obtiene 
[; un teléfono se debe a una re- 
ducción de la banda pasante de 
frecuencias, entre 200Hz y 2000Hz, que 
se adapta a las caracteristicas del propio 
sistema de transmisión. 
Asi, para obtener una voz de leléfono, 
basta pasar una señal de un micrófono 
por un filtro pasabandas, sintonizado de 





modo de permitir que sólo las frecuen- 
cias indicadas lleguen al amplificador, 
grabador o transmisor, 

El circuito que describimos es bas- 
tante simple de montar, ya que utiliza un 
sólo circuito integrado. Basta intercalar- 
lo entre la fuente de señal y el sistema fi- 
nal de reproducción o grabación para lo- 
grar el efecto deseado. 
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Alimentado mediante baterías co- 
munes, es compacto y de bajo con- 
sumo, lo que garantiza una gran du- 
rabilidad para la fuente de energía. 


Características: 


2 baterías 

* Consumo: 10mA (tip) 

* Banda de frecuencias: 200Hz a 
2000Hz 

-*- Ganancia en la banda central: 10 

(tip) 

* Impedancia de entrada: 10kQ 

* Impedancia de salida: 10kQ 


Un eficiente filtro pasabandas, 
que no necesila ser excesivamente agu- 
do, puede montarse fácilmente con un T 
y un amplificador operacional. 

El doble T tiene los componentes cal- 
culados para que la frecuencia de opera- 
ción quede en torno de 1kHz, aunque 
puede experimentarse con otras frecuen- 
cias. 


* Tensión de alimentación: 9+9V - * 


Lista de Materiales 
Semiconductor: 


CH - 741 (CA741 - SID) - circuito 
integrado 


Resistores (1/8W, 5%): 


R1, R2 - 10040 

R3 - 470 

R4-10k0 

P1 - potenciómetro de 10kQ 
P2 » potenciómetro de 47kQ 


Capacitores: 


C1 - 2,2nF - cerámico o de poliés- 
ter 

C2, C3 - 1mF - cerámico 

94 - 100nF - cerámico o de po- 
liéster 

C5 - 220nf - cerámico o de po- 
liéster 

C6, C7 - 1004F - electrolíticos de 
124 


Varios: 


St - Interruptor doble 

B1, B2 - Baterías de 9V 

Placa de circuito impreso, conec- 
tores para batería, caja para mon- 
taje, cables blindados, jacks de 
entrada y salida, zócalo para ef 
circuito integrado, perillas para 
los potenciómetros, cables, solda- 
dura, etc. 





En este filtro debe mantenerse la si- 
guiente relación de valores entre los 
componentes: 


Rl =R2 = R3/2 
Cl = C2/2 = C3/2 


El doble T está intercalado entre la 
entrada inversora y la salida del opera- 
cional, y su acción puede ajustarse en 
P2, que lleva al circuito al mayor realis 
mo en el electo deseado. 


SIMULADOR TELEFONICO 





ENTRACA 


Observe que la fuente de alimenta- 
ción debe ser simétrica y la fuente de 
señal será de media impedancia, con 
una amplitud que no podrá sobrepasar 
1Vpp. 

La salida tiene su intensidad contro 
lada por el potenciómetro P1, el que de 
be ser ajustado para que se produzca la 
excitación del aparato final sin satura 
ción, 

En la figura 1 aparece el diagrama 
completo del aparato, 

La figura 2 muestra la placa de cir- 
cuito impreso para este montaje. 

Sugerimos la utilización de zócalo DIL 
de 8 pines para el integrado, Los cables 
de entrada y salida de seña! deben ser 
blindados, a fin de evitar zumbidos. 

Los capacitores C6 y €7 son electroli- 
ticos para 12V y sus valores no son críti 
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Placa de circuito impreso. 


cos, pudiendo quedar entre 10 pF y 
2204F tipicamente, 

Pl y P2 son potenciómetros comunes 
que harán el ajuste del funcionamiento 
del aparato, 

Para probar el equipo conecte en su 
entrada un micrófono de cristal o un 
pre-amplilicador con otro tipo de micró- 
lono. 

Conecte la salida en la entrada de un 
amplificador y ajuste tanto el vclumen 
como Pl, para obtener una buena repro- 
ducción. 

Luego, ajuste P2 hasta el umbral de 
oscilación, obteniendo asi la voz de telé- 
Ícono, 

Si no consiguiera el efecto buscado, 
altere los valores de Cl, C2 y C3, pero 
siempre manteniendo las relaciones indi- 
tadas en el texto, (Y 


AYUDA AL PRINCIPIANTE 


REPARACION DE 
EQUIPOS FOTOGRAFICOS 


Cada día que pasa, la electrónica abarca nuevos sectores 
de nuestras actividades. Uno de los primeros que se ocu- 
pó de esta "onda" electrónica fue la fotografía, por lo que, 
prácticamente, no existe en la actualidad ningún dispositi- 
vo fotográfico que no utilice la electrónica, lo que requiere 
una preparación especial del técnico especializado. En es- 
te artículo les brindamos algunas ideas prácticas para la 
reparación de los diferentes dispositivos utilizados en fo- 
tografía, siendo nuestro propósito que sirvan de ayuda 
tanto al técnico como al aficionado y les resulte de utili- 
dad como fuente de consulta. 


ásicamente, podemos clasificar los 
Bussi electrónicos que se 
usan en fotografia en dos grupos: 
los que directamente forman parte de la 


cámara fotográfica, tales como la célula 
indicadora de luz, los controles de foco y 


Flash de potencia con batería 
externa recargable. 





Por Newton C. Braga 








abertura, etc., y los que son usados en 
equipos accesorios, 


A continuación. analizaremos los dos 
casos. 


a) Equipos auxiliares 


Uno de los más usados por los fotó- 
grafos profesionales es el cargador de 
batería. 


ñ 
100No (+) 
100 
gn 


18v 1N 4004 


110/220v 


A BATERIA 


Circuito de cargador simple 
de batería R, según el tipo 
de batería. 
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Los flashes de mayor potencia exigen 
una batería recargable de mayor capaci- 
dad -normalmente plomo-ácido-, y que se 
cargan por medio de una fuente externa 
(figura 1), 

Las fuentes que cargan estas baterías 
son muy simples, generalmente con uno o 
dos diodos y resistor limitador de corrien- 
te. Como la bateria puede ser cargada me- 
diante una banda relativamente amplia 
de corriente, no existe la necesidad de 


PLACAS 
Di 


SOLUCION (AGUA MAS ACIDO SULFURICO) 
ESFERAS INDICADORAS DE CARGA 


Batería plomo-ácido (recargable). 


REPARACION DE EQUIPOS FOTOGRAFICOS 


controles o dispositivos electrónicos más 
sofisticados. 

En la figura 2 vemos un circuito típico 
de cargador, observándose que, como so- 
fisticación. lo único que posee es el LED 
indicador de funcionamiento. 

El transformador proporciona corrien- 
te de algunas centenas de miliamperes y 
la tensión varia de acuerdo a la bateria, 
normalmente permaneciendo entre 3 y 
10Y por encima de la tensión de la bate- 
ria. 

La comprobación del funcionamiento 
de estas fuentes es muy sencilla: medi- 
mos la tensión de salida. Si no la hubiera, 
podemos sospechar de: 


- Capacilor electrolítico en corto, produ- 
ciendo la quema del diodo y, eventual- 
mente, del transformador, Por lo tanto, 
en caso de que en el transformador 
apareciera una señal de recalenta- 
miento o quema deben verificarse el 
capacitor electrolítico y el diodo. 

- Diodo abierto, en el caso de que el ca- 
pacitor electrolítico todavía estuviera 
en buen estado, asi como el transfor- 
mador. 

- Transformador con el arrollamiento 
primario abierto, lo que puede ocurrir 
por una conexión accidental a la red 
de 220V cuando fue preparado para 
operar eri 110V, o, también, por la en- 
trada en corto del diodo, del capacitor 
electrolitico o de los contactos internos 
entre terminales de los componentes. 


Generalmente, el resistor limitador, 
que funciona recalentado y superdimen- 
sionado en el sentido de admitir hasta 
que los bornes de conexión a la batería 
se hubieran corto-circuitado, eventual- 
mente también se puede "abrir", Normal- 
menle, las baterías poseen pequeñas es- 
feras de plástico de diferentes 
densidades, formando, de esta manera, 
un densimetro que permite saber, según 
su fluctuación, cuándo una batería está 
cargada (figura 3). 

Otro accesorio auxiliar del fotógrafo, 
en el que la electrónica se hace presente 
lotalmente, es el llash. 

En la figura 4 tenemos un circuito lípi- 
co de flash con lámpara de xenón. 

Esta lámpara precisa tener una ten- 
sión muy alta [entre 400 y 600V) para 
disparar: es entonces cuando ofrece una 


400 


CAPACITOR 


TRANSFORMADOR A 
ELEVADOR DE TENSION — 2 DE ALTO VALOR 


LAMPARA CURVA DE XENON 


ELECTRODO DE DISPARO 


TRANSFORMADOR 
DE PULSO 
Y 


NEON 
INDICADORA 


OSCILADOR (INVERSOR) — ALTA TENSION 


DISPARO 


Circuito típico de flash de máquina fotográfica. 


TABLA DE AJUSTE DE MAQUINA 


LAMPARA RECTA 
DE XENON 


Flash común. 





400 a 600 V REAL 


OSCILADOR 





resitencia muy baja conduciendo un pul- 
so de corriente intensa de corta duración 
que genera el flash luminoso. 

De esta manera, nuestro circuito fun- 
ciona asi: 

En el primario del transformador tene- 
mos un oscilador con uno o dos transisto- 
res operando en una frecuencia de banda 
de audio (cuando el aparato está en fun- 
cionamiento, se oye un zumbido que vie- 
ne, justamente, de este oscilador y que se 
manifiesta en una vibración de las lámi- 
nas del transformador). 


40 080V(MEDIDOS) 


La tensión medida es menor porque el multímetro carga el circuito. 


41 


54938 ELECTRONICA N! 83 





REPARACION DE EQUIPOS FOTOGRAFICOS 


Flash moderno con 
diversos recursos. 





La finalidad del oscilador es la de apli- 
car en el transformador una baja tensión 
alternada (de las pilas] que produce en el 
secundario una alta lensión para la carga 
de los capacitores luno o más electroliti- 
cos de alto valor). Ver figura 5. 

La alta tensión en el secundario es de, 
aproximadamente, 400 a 600V y carga el 
capacitor hasta el punto de disparo que, 
normalmente, está indicado por el encen- 
dido de una lámpara de neón. 

Para el disparo existe un SCR que pro- 
duce un pulso transformador de "igni- 
ción", el que genera unos 1000Y para dar 
comienzo al proceso de conducción de la 
lámpara. 


AUXILIAR 


Como inicio de la conducción, los ca- 
pacitores se descargan por la lámpara de 
xerión transformando la energía almace- 
nada en un flash de luz. 

Las fallas más comunes en estos equi- 
pos son: 

- No hay oscilación: verifique el tran- 
sistor lo transistores) del inversor, la con- 
tinuidad del transformador y los compo- 
nentes de polarización. La ausencia de 
zumbido puede ser fácilmente percibida 
por la falta de zumbido audible cuando lo 
conectamos. 

La falta de oscilación también puede 
ser causada por la ausencia de alta ten- 
sión en el secundario del transformador, 
pero ¡ATENCION!: los multimetros comu- 
nes "cargan" el circuito con su baja resis- 
tencia, de modo que la tensión que vamos 
a medir en un circuito de esle lipo, no se- 
rá la real (figura 6). 

Cuando conectamos el multímetro a la 
escala de tensiones alternas para medirla, 
la alla tensión de 400 a 600V se transfor- 
ma en algunas decenas de volts, 

La tensión real se mide con un multi- 
metro de muy alía sensibilidad (por enci- 
ma de 100kV) 

- Hay tensión pero no disparo: si la 
lámpara de neón se enciende pero no se 
produce el flash, debemos verificar el SCR 
y el arrollamiento del translormador de 
pulso, además de la propia lámpara de 
xenón. 

Lamentablemente. no existe una ma- 
nera de comprobar el estado de la lámpa- 
ra, ya que no hay instrumentos para ha- 
cerlo. Su comprobación sólo es posible 
con un circuito que provoque su disparo, 


SOMBRAS ELIMINADAS 


Flash auxiliar en uso. 
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Componentes para 
montaje en superficie. 


También debemos verificar si el capa- 
citor mantiene la carga. En caso afirmati- 
vo, un multímetro debe medir una ten- 
sión de 400 a 600V, en estos 
componentes, 

Utilice la escala de volts DC apropiada 
y tenga cuidado de no locar accidental- 
mente ninguno de los dos Lerminales de 
estos capacitores, ya que podría recibir 
un violento golpe de corriente. Los flashes 
más modernos pueden controlar la carga 
del capacitor en función de la Juminosi- 
dad, distancia u otras informaciones que 
pueden ser obtenidas por medio de foto- 
células acopladas a microprocesadores, 
pero sus circuitos son bastante complejos 
(figura 7). 

Normalmente, los fabricantes no pro- 
porcionan, conjuntamente con el aparato, 
un diagrama que facilite una eventual re- 
paración, lo que dificulta el trabajo del 
técnico. En este caso, lo que se hace es 
verificar los componentes del integrado 
procesador y, si no encontrara la falla, 
proceda a su cambio (siempre y cuando 
pueda encontrar el mismo modelo que, 
generalmente, es de fabricación oriental). 

También es importante observar que, 
en muchos casos, el montaje es SMD 
(componente para montaje en superficie), 
lo que exige que el técnico reparador posea 
el materíal especial que se necesita para 
trabajar en estas placas (ver figura 8), 

Ante la eventual necesidad de reem- 
plazar la lámpara, es preciso tener en 
cuenta su "energía", dada en milijoules 
(my). 

En el caso de colocarse una lámpara 
mayor que la original, el circuito de dispa- 
ro puede no conseguir la excitación. 

Un tercer accesorio auxiliar del fotó- 
grafo es el llamado "lash auxiliar”, que se 
muestra en uso en la figura 9. 


REPARACION DE EQUIPOS FOTOGRAFICOS 


SOMBRA QUE APARECE 
CON UN SOLO FLASH 


Problema que puede eliminarse 
con el flash auxiliar. 








Cuando el flash principal dispara, su 
luz provoca el disparo del flash auxiliar, de 
modo que la escena se ilumina por la luz 
proveniente de dos direcciones diferentes. 

Este hecho ayuda a eliminar las som- 
bras que podrian aparecer en la foto debi- 
do a la posición de una fuente de luz úni- 


ca, diferente de la máquina fotográfica, se- 
gún muestra la figura 10. En la figura 11 
vemos un circuito típico de flash auxiliar, 
por el que analizamos su funcionamiento. 

Un SCR está conectado en paralelo al 
interruptor de disparo del flash auxiliar 
que puede ser del tipo común con lám- 
para de xenón con circuito igual al que ya 
vimos. En la compuerta del SCR existe un 
elemento de disparo, un sensor que pue- 
de ser un LDR, un foto-transistor o, en al- 
gunos casos, puede ser el mismo SCR que 
es sensible a la luz (LSCR = light silicon 
controlled rectifier), 

Cuando el flash incide en el elemento 
sensible, el SCR se conecta produciendo 
el pulso que dispara la segunda lámpara, 

La diferencia de algunos milisegundos 
es insuficiente para ser corlada para la 
abertura del diafragma de la máquina fo- 
tográfica, de modo que la escena queda 
iluminada por los dos focos de luz. El 
análisis de este aparalo se resume al es- 
Lado del SCR y del sensor. 





AL FLASH 
CONTROLADO 


Circuito de un flash 
auxiliar con LDR. 


Conclusión 


Es evidente que existen otros equipos 
auxiliares para el fotógralo que también 
hacen uso de la electrónica, pero, dado el 
reducido espacio disponible, no podemos 
abordar el tema en un único artículo. 

Por esto, volveremos a hablar de algu- 
nos recursos electrónicos de las máqui- 
nas fotográficas y cómo repararlos en 
otras entregas. € 
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AUDIO 


PRE CON 
CONTROL DE TONO PARA 
FONOCAPTOR MAGNETICO 


Este excelente circuito para fonocaptores magnéticos es suge- 

rido por National Semicontluctor y puede servir de base para 

proyectos de un buen sistema de audio, ya que incluye también 

el control de volumen, tonalidad y balance. La base del circuito 
es el integrado LM381. 


Por Newton C. Braga 





ste circuito presenta un re- 
Ecos máximo de graves y 
agudos del orden de 20dB y 
una atenuación máxima de 20dB, se- 
gún muestra el gráfico de la figura 1. 
La ecualización es RIAA y en el 
diagrama mostramos solamente un 
canal del aparalo, ya que el otro es 
idéntico. La numeración entre pa- 
réntesis se refiere a los dos canales, 
ya que el circuito integrado LM381 
es doble. 
El nivel de salida de la elapa pre- 
amplificadora está entre 200mV y 
2V, lo que es suficiente para excitar 








a la mayoría de los amplificadores de NARA 
potencia comunes "AL AMPLIFICADOR DE POTENCIA 
En la figura 2 tenemos el diagra- : Diagrama de control de tono y volumen. 
ma completo del aparato. En la figu- 
ra 3 observamos una sugerencia de Como se trata de un montaje de au- — volts, es muy importante que todas las 
y y 
placa de circuito impreso para este pro- dio donde los niveles de señal de entrada conexiones sean cortas, bien desacopla- 
ecto, son muy bajos, del orden de pocos mili- das y que los cables de entradas y sali- 
y ly baj p yq 
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LISTA DE MATERIALES 
(1 CANAL) 


Semiconductores: 


Ci-1 - 114381 - circuito integrado 
National 


Resistores (1/81, 5%): 


Ri- 470 

R2 - 100KQ 

BS - 2400 

RA - 24000 

R5-1,2MQ 

R6 - 100k02 

Rf -E,6k0 

R8 - 5600 

R9 - T0KQ 

ARTO - 82k0 

ATT EZ 

PL P2 - 47k0 - lineal - potenció- 
metros 

PS - T00KQ - lineal - potencióme- 
tro 

P4 -47KQ - 109 - volumen 


Capacitores 
(electrolíticos para 25V o más): 


C1 - 100nF - cerámico o poliéster 
C2 -20 6 22u4 - electrolítico 

CES - 3nF (6 3,3nF) - cerámico 0 
poliéster 

C4 - 1nF- cerámico o poliéster 

€C5 - 1u£ - electrolítico 

C6 - 60nF - cerámico o poliéster 
(ver texto) > 

C7 - 570nF (470 + 100nF) - cerá- 
mico o poliéster 

08-26 22nF - cerámico 0 po- 
liéster 

C9 - 206 22nF - cerámico o po- 
tiéster 


Varios: 


Placa de circuito impreso, zócalo 
para el integrado, cables, soldadu- 
ta, eíc. 





- REMOTO PARA FONOCAPTOR MAGNETICO 





das sean blindados. La alimenta- 
ción de este circuito puede ser re- 
tirada de cualquier amplificador , 
que disponga de tensión del valor 
adecuado o reducida por medio de 
un circuito apropiado. 

Es muy importanle el filtrado 
para que no aparezcan rofiquidos 
en la señal. 

Como este producto se destina 
a formar parte de otros, la prueba 
debe hacerse con el aparato deli- | 
nilivo en la caja de metal que sir- 
ve de blindaje, 

Los resistores son todos de 1/8W y 
los valores más críticos pueden ser obte- 
nidos con la asociación de valores co- 
merciales de 5% de tolerancia, Asi, para 
24000 podemos usar 22000 en serie 
con 2200, 





| Placa de circuito impreso. 







4 MAXIMO REFUERZO 
4 
4-4 /2 REFUERZO 


3/2 ATENUACION 





<P MAXIMA ATENUACION 


de tono. 


Para los capacilores vale lo mismo. El 
capacitor de 60nF puede oblenerse aso- 
ciando 47nF con 10 ó 12nF en paralelo. 

Los potenciómetros de tono y balance 
son lineales, mientras que el de volumen 
debe ser logarítmico. € 


10 100 Tk 1Ok 100k 


Respuesta de contro! 
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IV 


FALLAS EN TELEVISORES 


LOS ASESINOS 
ANDAN SUELTOS 


FLASHOVER Il 


En la primera parte de este artículo se analizó cómo se produ- 
cen los arcos dentro de! tubo y la importancia de mantener el 
arco principal dentro del cañón del tubo, con retorno por los 
chisperos y desde el terminal común de los mismos al acuadag 
del tubo, por un camino de baja inductancia. En este artículo se 
observarán las precauciones a tener en cuenta para evitar que 
el arco secundario, producido en los chisperos, se propague al 


8. Flashover manda matar 


Los arcos que se producen dentro del 
tubo tienen que salir forzosamente por 
los electrodos del cañón, Sabemos que 


SALIDA 
VIDEO 


resto de los circuitos. 


Por Ing. Alberto H. Picerno 


los arcos directos se suelen producir en- 
tre el conjunto de enfoque, la grilla 2 y la 
1, Los arcos hacia la grilla 1 no presen- 
tan ningún peligro, ya que lo habitual es 
que esta grilla se encuentre conectada a 





masa, cumpliendo la importante función 
de apantallamiento parcial de los cáto- 
dos. Los arcos sobre la grilla 2 son rela- 
livamente poco peligrosos porque, en ge- 
neral, esta grilla se alimenta desde el 


RESISTOR 
SALIDA «4. DE CARGA 
DE 


VIDEO 


EXCITADOR 


zenea > 
DE PROTECCION 


DE 
PROTECCION 


CAPACITOR 
COLEC.-EMISOR 
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MEJOR CASO 







ESPIRA REC. 1 





CAPACITOR 
AT, TUBO 
PERPENDICULAR _p 


* ESPIRA 


TRANSMISORA 
CHISPERO a 
ARCO EN EL CAÑON 
DISTANCIA D DISTANCIA D 


PARALELO 


PEOR CASO 





y ESPIRA REC. 2 











SUPERFICIE 
O ESPIRA DE 
CAPTACIÓN 





mismo flyback, que está preparado para 
soportar lensiones altas. Son los cátodos 
los electrodos preferidos por los cómpli- 
ces de flashover para ingresar al resto 
del circuito. 

En efecto, en uno de los cátodos (o in- 
clusive en los tres al mismo tiempo) se 
producen, mientras dura el flashover, pi- 
cos que llegan hasta unos 500V (la len- 
sión de ruptura del chispero). 

Si los cátodos estuvieran conectados 
directamente a los colectores de los tran- 
sistores de salida de video con un solo 
arco secundario, destruiríamos a éstos 
por superación de la tensión máxima de 
colector (en general, se trata de transisto- 
res de 2501). 

Por ese motivo, los cátodos se conec- 
tan a los colectores con resistores del or- 
den de 2K. Estos resistores, juntamente 
con la capacidad de colector a emisor, in- 
terna de los transistores, son suficientes 


para atenuar los picos de tensión a valo- 
res poco peligrosos. Ver fig. 7. 

Estos resistores no pueden ser de 
cualquier tipo. Deben ser especiales para 
alta tensión. Un resistor de carbón de 
1/8W (tipo CR25, es decirrde 2,5 mm de 
diámetro máximo) tiene una lensión má- 
xima de trabajo de 125V; por ese motivo, 
los picos existentes en los chisperos de 
cátodo superan la tensión de ruptura del 
resistor y descargan toda la energía en los 
colectores, produciéndose el daño perma- 
nenle de los transistores, En general, se 
usan resistores de metal depositado de 
1/4 0 de 1/2W, que soportan de 750 a 
1KV. De este modo, los picos de 500V de 
cátodo quedan circunseriptos al chispero. 

Es común que el técnico no se dé 
cuenta de que estos resistores son espe- 
ciales, ya que su aspecto externo es simi- 
lar a los resistores de carbón. Apenas si 
se distinguen por el color de su cuerpo 
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MINIMA SUPERFICIE 
DECAPTACION 








MASA ALTERNATIVA 





(suelen ser verde claro, para diferenciarse 
de Jos resistores de carbón, que son prí- 
ses). Muchos técnicos, incluso los reem- 
plazan con resistores de 1/8W (dejan que 
el TV funcione un rato y con muy buena 
intención, controlan la temperatura de los 
resistores que, por supuesto, es adecua- 
da, porque el tamaño está relacionado 
con la capacidad de soportar tensión y no 
con la disipación de calor). 

A pesar de la adecuada protección del 
circuito de colector, siempre existe la po- 
sibilidad de que un arco se propague a la 
base de los transistores de salida (tal vez 
una bala perdida). Esto puede provocar la 
falla del integrado excitador de salida y 
del propio transistor de salida e, inclusi- 
ve, la propagación por fuente común a 
cualqueir otro integrado del circuito. Una 
protección eficaz de las bases de los tran- 
sistores de salida de video se puede reali- 
zar con diodos zener de 12V, entre las ba- 


FALLAS EN 


TELEVISORE S 





RESITOR 
DE PROTECCION 


mA: MASA ALTERNATIVA q 






















CAPACITOR 
DE PROTECCION 


RESITOR 
DE PROTECCION 


ZENER DE P 
PROTECCION 






MASA ALTERNATIVA 








DIODO DE 
PROTECCION 
A FUENTE 


RESISTOR DE PROTEC. 





CAPACITOR DE PROTEC. 
a 
DIODO DE PROTEC. AMASA 


MASA ALTERNATIVA 
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ses y masa (actúan como chisperos de ba- 
ja tensión). Ver fig. 8. 


9, Flashover mata de lejos 


Las corrientes circulantes por el tubo, 
en el momento del arco, se encuentran en 
el orden de los 20004 y duran apenas 
unos 10 nanosegundos (la energía, en re- 
alidad, es pequeña, aunque la corriente 
pico es grande). Una corriente tan grande 
en un intervalo tan corto, significa la cre- 
ación de un campo magnético que varía 
muy rápidamente y que, por lo tanto, 
puede inducir corrientes y tensiones altas 
en circuitos que pueden estar muy aleja- 
dos, pero que tienen una superficie de 
captación relativamente grande. Se en- 
tiende como superficie de captación a la 
circunscripta por los componentes más 
exteriores y sus cables y el camino de ma- 
sa, Ver fig. 9, 

La energía captada depende: A) de la 
superficie de irradiación del circuito de 
descarga del arco; B) de la corriente del 
mismo; C) de la superficie de captación y 
D) de la orientación de ambas superficies, 
ya que, sí son perpendiculares entre si, el 
campo captado es nulo. Por supuesto, la 
distancia entre ambas superficies (tam- 
bién llamadas espira lransmisora y recep- 
tora, respectivamente) reduce el valor de 
la energía recibida, Ver fig, 10, 

El caso típico de una espira receptora 
grande es el de dos circuitos integrados, 
alejados entre sí, pero con una pala de 
salida de uno, conectada a una pala de 
entrada del otro. En este caso, lo primero 
es reducir la espira. Si los integrados mo 
se pueden juntar, por lo menos la cone- 
xión entre ellos debe ir acompañada de 
una pista que interconecte las masas (no 
debe haber ningún circuito altenativo de 
masa entre ambos). Ver fig. 11. 

Reducida al máximo la superficie de la 
espira, quedan dos recursos más: A) agre- 
gar un resistor en la pista que une los inle- 
grados, para incrementar la resistencia de 
la espira y no permitir que se establezca 
wna corriente lo suficientemente importan- 
te como para producir daños a los integra- 
dos, El valor a utilizarse debe ser el máxi- 
mo que no afecte el funcionamiento 
normal. B) agregar capacitores en las patas 
de salida y de entrada para evitar la 
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captación de tensión por electos capaciti- 
vos. En general, los capacítores necesarios 
son de muy bajo valor, habida cuenta de la 
frecuencia equivalente del arco irradiado; 
su valor, como en el caso anterior, debe ser 
el mayor que no afecte el funcionamiento 
normal; además, como la generación de 
tensión es función de la impedancia exis- 
tente en las patas a proteger y, en general, 
las palas de salida suelen ser de baja im- 
pedancia y las de entrada de alta, puede 
ocurrir que no sea necesario proleger la 
salida, pero sí la entrada. Ver fig. 12. 

Hay casos difíciles de resolver por los 
medios anteriores, ya sea porque el cir- 
cuito no admite agregados de resistencia 


? 

en serie o de capacidad en paralelo. En 
estos casos se puede recurrir al agregado 
de diodos zener, cuya tensión sea mayor 
que las de funcionamiento normal del cir- 
cuito. Ver fig. 13. La inducción de tensio- 
nes negalivas queda limitada a la barrera 
directa del zener que, generalmente, es 
igual a la tensión de fuente del integrado. 

También se puede recurrir al agregado 
de dos diodos, uno conectado a masa, que 
evita la captación de lensiones negativas 
y otro conectado a positivo, que evita la 
captación de tensiones positivas superio- 
res a fuente. Ver fig. 14. Este segundo 
método deberá preferirse al primero, ya 
que usando diodos rápidos éstos pueden 
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accionar con más velocidad que el zener. 
En este caso es importante que la fuente 
esté derivada a masa, con un capacitor de 
.14F o mayor, conectado entre fuente y 
masa del mismo integrado, con termina- 
les muy cortos, 


10, Defenderse 
con el arma adecuada 


Ya mencionamos el uso de resistores 
especiales en serie con los cátodos; estos 
resistores son del tipo de deposición de 
película melálica (er inglés, metal glaced). 
También hicimos referencia a los diodos 
agregados en los circuitos que, en todos 
los casos, deberán ser diodos de señal del 
tipo rápido (suele utilizarse el conocido 
1N4148 o equivalentes). Los capacitores 
también son especiales; si pretendiéramos 
usar capacilores del tipo inductivo (los ca- 
pacitores del tipo bobinado, cualquiera 
sea su dieléctrico) encontraríamos que su 
inductancia los hace inservibles, ya que 
estamos tratando con frecuencias equiva- 
lentes a unos 50MHz. Los únicos capaci- 
Lores que pueden usarse son los capacito- 
res cerámicos disco y, preferentemente, 
los del tipo monocapa (los más comunes), 
de probada eficacia en circuitos de altas 
[recuencias. 

La inductancia no deseada de un ca- 
pacitor moderno es tan baja como la de 
un conductor con el mismo diámetro y 
largo del capacitor. Esto es válido, inclusi- 
ve para los capacitores arrollados de po- 
liéster. siempre que sean de poliéster me- 
talizado, ya que luego del enrollado, las 
espiras se cortocircuitan entre si, en el 
proceso de soldadura de los lerminales. 
Ver fig. 15. 


11. Cómo excitar al asesino 


Las protecciones deben ser probadas en 
lorma práctica dada la imposibilidad de re- 
alizar el cálculo de las tensiones y corrien- 
Les inducidas. Para producir un arco entre 
los diferentes eletrodos del tubo debemos 
producir ionización localizada de los restos 
de atmósfera existente entre ellos, 

Pero, ¿cómo ingresar con electrones 
rápidos, desde el exterior del tubo, sin 
romper el vidrio del mismo? Se debe recu- 
rrir al principio de la dualidad del elec- 


FALEAXAS EN TELEVISORES 





trón. El electrón es una partícula pero, en 
ciertos casos, se comporta como una on- 
da elecromagnética. 

El alcance de este articulo no nos per- 
mite explicitar el fenómeno de la dualidad 
con rigor cientifico, pero podemos decir 
que un fotón es un electrón disfrazado de 
luz; como luz, este fotón puede atravesar 
el vídrio del cañón y dirigirse a las molé- 
culas gaseosas que queremos ionizar. 
Cuando interacciona con ellas se trans- 
forma en un electrón de alta energía y 
produce la ionización. Luego, el mecanis- 
mo clásico de la reacción en cadena com- 
pleta el ciclo y nuestro conocido asesino 
se ve forzado a reaccionar, 

La fuente de luz más adecuada para 
nuestros propósitos es el diodo LASER y a 
él recurren diferentes equipos de prueba, 
diseñados a propósito para verificar que 
las prolecciones agregadas a los protolipos 
de laboratorio sean electivas, Estos equí- 
pos de prueba permilen enfocar un haz de 
LASER entre dos electrodos del tubo y en- 





cenderlo a plena potencia durante un pe- 
queño intervalo. Esto se realiza en forma 
repetitiva, Es común producir un arco ca- 
da 10 segundos, hasta completar, en una 
hora, un tiempo equivalente al uso del TV 
por 20 años (suponiendo que en el uso 
normal se puede producir un arco por 
mes). Esta prueba se repite para todos los 
pares de electrodos posibles del tubo, 
Cuando no se posee el dispositivo LA- 
SER, las puebas que se pueden realizar 
dejan de ser objetivas porque se utiliza 
una descarga del capacitor por un camino 
externo al cañón. Se debe soldar una ma- 
lla similar a la de masa a cada electrodo 
del tubo (sobre el zócalo). La otra punta de 
la malla debe poseer una punta de prueba 
con aislación de, por lo menos, 30KY y se 
debe acercar al conector de alta tensión 
del tubo (chupete) en forma reiterada, ha- 
ciendo sallar arcos. La malla debe ser de 
un largo apenas suficienle para llegar des- 
de el zócalo hasta el chupete. Este último 
método modifica enormemente la espira 
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de transmisión y, por lo tanto, puede ser 
más exigente que la realidad. 


12, El identikit de Flashover 


El autor considera que la mejor mane- 
ra de estudiar un fenómeno es imaginar 
un símil. No es fácil explicarse por qué el 
arco necesita mayor tensión a medida que 
se reduce la presión atmosférica, ni en- 
tender cómo un solo electrón de alta ener- 
gia desencadena el arco. 

Imaginemos un túnel de acondiciona- 
miento de aire, En el piso del mismo, colo- 
camos una gran cantidad de tramperas 
para ratones (la clásica, con el elástico en 
forma de "U" y la traba donde se coloca el 
queso). Todas las lramperas están carga- 
das y, sobre el elástico de cada una, se co- 
locan dos pelotitas de ping pong, Esta es 
una representación del espacio entre dos 
electrodos del cañón, cada trampera es 
una molécula atmosférica y las pelotitas 
son sus electrones más externos. La ten- 


FALLAS EN TELEVISORES 


sión entre los dos electrodos la vamos a re- 
presentar por el caudal de aire circulante. 

Cuando el aire se mueve lentamente, 
las pelotitas están todas en su lugar. Es 
equivalente a estar por debajo de la len- 
sión de ruptura. 

Cuando la corriente de aire es más rá- 
pida, alguna de las pelotitas puede levan- 
tarse de su lugar y puede ocurrir una de 
estas dos cosas: A) luego de levantarse 
cae sobre la traba de una trampera y libe- 
ra dos pelotitas más, que son movidas por 
el aire de modo que golpean otras dos tra- 
bas y, así, se produce la reacción en ca- 
dena. Es el equivalente a superar la ten- 
sión de ruptura. Pero también puede 
ocurrir que la primera pelotita liberada no 
toque ninguna traba y no se inicie la re- 
acción. Es un problema de 
probabilidades; para iniciar la reacción, la 
cantidad de tramperas (moléculas) debe 
ser alta (poco vacio). 

Si el aire se mueve lentamente (esta- 
mos por debajo de la tensión de ruptura) 
todas las pelotitas están quietas, pero si 
yo tiro una pelotita desde afuera, puedo 
lorzar la producción del arco (excitación 
con un fotón), es más, puedo aumentar la 
probabilidad tirando un chorro de peloti- 
tas (rayo LASER). Este símil, un tanto ru- 
dimentario, nos permite fijar conceptos. 
Recomiendo al lector que trate de imagi- 
narse el túnel con sus tramperas y el pro- 
ceso de la reacción en cadena. 


13. Disposición general 
de masas 


En la figura 16 se puede observar una 
disposición correcta de masas para evitar 
la inducción de corrientes en la plaqueta 
principal, durante el arco. 

Fundamentalmente, se debe buscar 
que la corriente del arco se cierre sobre 
una superficie vertical y que las espiras 
receptoras estén todas sobre una superfi- 
cie horizontal. 

Cuatro cosas deben tenerse muy en 
cuenta: 

A) la masa del tubo debe ser lo más 
corta y vertical posible; nunca debe co- 
nectarse de modo que tenga recorridos 
horizontales, totales o parciales. B) la co- 
nexión de masa a la plaqueta principal 
debe tomarse desde el centro de masa del 
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PLAQUETA PRINCIPAL 


CABLE DE ALTA TENSION 


MASA DE LA 
PLAQUETA 
PRINCIPAL 


ORIENTACION 
ESPIRA 


i TRANSMISORA 


MALLA DE CONTACTO 
CON EL ACUADAG 





ORIENTACION 
ESPIRA 
RECEPTORA 


e a 





chispero y nunca desde la malla de con- 
tacto con el acuadag. C) el resorte debe 
procurar una adecuada tensión de la ma- 
lla de contacto sobre el acuadag, Esta su- 
perficie de contacto debe estar libre de 
objetos aislantes, como ser etiquetas de 
papel o suciedad. D) la malla debe ser 
plana, de unos 5 mm de ancho y de cobre 
estañado. La disposición mostrada es ob- 
viamente para el caso más común de pla- 
queta dispuesta horizontalmente. En el 
caso de que la plaqueta principal esté dis- 
puesta verticalmente, se debe procurar 
que el plano de la espira de transmisión 
sea horizontal. 
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14, Final 


Flashover no es el único asesino oculto 
en su televisor, también existen otros. Al- 
gunos de ellos están emparentados con 
Flashover y matan del mísmo modo 
(muerte súbita). 

Otros son totalmente distintos de 
Flashover y matan lentamente (sádicos 
compulsivos), pero todos son igualmente 
peligrosos. 

Nuestra misión, si usted decide acep- 
tarla, es descubrirlos y encarcelarlos, pe- 
ro no se preocupe: esta revista no se au- 


- todestruye en 5 segundos. Y 


VIDEO 


EL CAMCORDER 


DE 8 MM 


Entre los formatos de camcorder actualmente vigentes (VHS, 
VHS-C, S-VHS, S-VHS-C 8 mm y Hi-8) se destacan las dos ver- 
siones de 8 mm: el 8 mm simple y el Hi-8, por su creciente po- 
pularidad. En la presente nota nos ocuparemos más en detalle 


1. Comentarios 
técnico-históricos 
del formato de 8 mm 


En 1985 se establecieron las normas 
universales del formato de 8 mm a raíz 





de ambos formatos populares. 


Por Egon Strauss 





del dictamen emitido por un conjunto de 
122 empresas del ramo que llegaron, fi- 
nalmente, a un acuerdo sobre las normas 
aceptadas en todo el mundo para las dos 
versiones, el 8 mm simple y el Hi-8. 

La producción y venta de los canicor- 
der de 8 mm fue inicialmente algo lenta a 


El camcorder Hitachi, modelo VM-H57A. 
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pesar de un tamaño y peso menor y una 
duración mayor de cada cassette. Los fac- 
tores en contra fueron el costo elevado de 
equipos y casselles (HARDWARE y SOFT- 
WARE) y la incompalibilidad del formato 
con el resto de los formatos. La única ma- 
nera de poder reproducir un cassette gra- 
bado de 8 mm en el televisor del usuario 
era usar el mismo camcorder como repro- 
ductor de la cinta, No existían equipos es- 
pecíficos de VCR para 8 mm y, cuando Íi- 
nalmente los VCR de 8 mm y Hi-8 
aparecieron en el mercado, su precio fue 
muy elevado, a veces el doble del costo de 
algún VCR popular del formato VHS, 

La victoria del formato de 8 mm se 
produjo, sin embargo, curiosamente con 
la guerra del Golío Pérsico en 1991, Pron- 
lo se supo que todas las grabaciones en 
vivo del teatro de guerra que enviaron los 
corresponsales estaban filmadas en este 
formato, Ningún reportero usaba otro Íor- 
mato en este evento histórico-bélico, Si 
bien este hecho podía considerarse pura- 
mente anecdótico, influyó en forma deci- 
siva en la mente del público, que se incli- 
nó, cada vez más, hacia el 8 mm simple y 
el Hi-8, a pesar de su mayor costo. 

Las cifras que rodean este tema son 
también impresionantes. 

En 1992, el 41% de todos los camcor- 
der importados en los Estados Unidos 


EL CAMCORDER.DE 8 MM 


eran del formato de 8 mm (simple o Hi-8), 

En 1993 esta cifra bajó al 36%, lo que 
aún constituye un valor interesante, pero 
ya no significa una predominancia en el 
mercado, En la actualidad (1994) parece 
existir una tendencia en favor del VHS-C, 
que generalmente tiene un precio menor, 
usa cintas más económicas y, sobre Lodo 
en los últimos modelos, no pesa más que 
el camcorder de 8 mm. 

Queremos dejar aclarado que los datos 
estadísticos fueron tomados de la Revista 
Camcorder de enero de 1994, 


2, Aspectos técnicos 
del camcorder de 8 mm 


En la figura 1 vemos un camcorder de 
Hi-8, el modelo VM-H57A de Hitachi. Si 
bien este modelo está diseñado para Hi-8, 
permite el uso compatible de cintas de 8 
mm comunes, lo que reduce el costo ope- 
rativo. Los cassettes del tipo Hi-8, que ve- 
mos en la figura 2, son del tipo de metal 
evaporado (E 180). Un cassette similar 
para 8 mm seria el P 180, que usa partí- 
culas metálicas. La diferencia reside en la 
capa magnética, cuyo grano es mucho 
más fino en el tipo E que en el tipo P. Eslo 
es necesario para poder acomodar correc- 
tamente las frecuencias de grabación de 
luminancia del formato Hi-8, En la figura 
3 vemos, en forma comparativa, el espec- 
tro de frecuencias de Hi-8 y de 8 mm. De 
este gráfico surge la diferente ubicación 


1,5MHz 


ANTI-STATIG LID 


wisc HE 





El cassette para Hi-8. 


de la portadora de luminancia, que es de 
5MHz en 8 mm y de 7MHz en Hi-8. Esta 
ubicación diferente implica una banda la- 
teral inferior de 3,3MHz en 8 mm y de 
5,3MHz en Hi-8, 

Como se sabe, cada Megahertz de fre- 
cuencia equivale a unas 80 líneas de re- 
solución, Por lo tanto, en 8 mm existe 
una resolución de 264 líneas (3,3 x 80) y 
en Hi-8 de 424 líneas (5,3 x 80). Cabe se- 
ñalar que para apreciar correctamente la 
resolución superior de una cinta grabada 
en Hi-8 en la pantalla de un televisor, es 
necesario usar un equipo de definición 


mejorada (IDTV = IMPROVED DEFINI- 
TION TV), ya que los televisores del tipo 
convericional raras veces superan una re- 
solución de 330 lincas. En ambos forma- 
tos existen, en forma idéntica, las si- 
guientes señales: cuatro tonos piloto para 
el seguimiento de pistas (ATF = AUTOMA- 
TIC TRACK FINDING) en la región de 
0,100 a 0,170MHz, la señal de crominan- 
cia en 0,743MHz con bandas laterales si- 
métricas de 0,5MHz, lo que hace extender 
la señal de crominancia de 0,243 a 
1,243MHz, y en 1,5MHz se encuentra la 
portadora de sonido FM (AFM = AUDIO 





El espectro de frecuencias de 8 mm y Hi-8. 
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EL CAMCORDER DE 8 


FM) para el sonido monoaural, En caso de 
usar sonido estercofónico, existe una se- 
gunda portadora en 1,7MHz. Todas estas 
señales son multiplexadas en frecuencia, 
de lal manera que pueden ser grabadas y 
leidas en forma conjunta por medio de las 
dos cabezas de video que se encuentran 
sobre el tambor de cabezas. Los diferentes 
valores de frecuencia de las señales per- 
miten, después, una separación correcta 
de todos estos componentes (ATF, cromi- 
nancia, sonido AFM y luminancia), para 
ser conducidos a sus respectivas etapas 
de procesamiento, El ángulo de rodeo de 
Ja cinta de 8 mm sobre el tambor de cabe- 
zas de 40 mm de diámetro es de 221 gra- 
dos, Esto permite usar la longitud de la 
pista de 20,5um de aneho, que correspon- 
de a 180 grados para la señal de video, y 
los 31 grados restantes (el 23%, aproxi- 
madamente) para la grabación de otro ti- 
po de sonido, el PCM (PULSE CODE MO- 
DULATION). La ventaja del PCM, que se 
usa sólo en algunos modelos de camcor- 


der, es que el sonido AFM grabado junto 
con la señal de video puede ser borrado 
junto corr ella, sin que ello afecte el soni- 
do grabado en PCM, 

Justamente, uno de los reproches que 
se había hecho al formato de 8 mm era 
que no se podía editar la imagen sin que 
ello afectara también al sonido, Los siste- 
mas derivados del VHS permitían este ti- 
po de edición pero, ahora, con el sonido 
PCM se lo puede hacer también en 8 mm 
y en Hi-8. Generalmente, los modelos de 
Hi-8 poseen este tipo de grabación, mien- 
tras que los modelos de 8 mm sólo suelen 
tener el sonido AFM. 

Como vimos en la figura 2, existen cin- 
las de 8 mm y de Hi-8 con una duración 
de 3 horas en velocidad Standard (SP) en 
NTSC, detalle que hace a estos equipos 
superiores en rendimiento y es, segura- 
mente, uno de los atractivos que este for- 
mato ofrece a los periodistas. Los modelos 
más recientes de camcorder Hi-8 ofrecen 
también otras prestaciones importantes. 
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MM 


En la figura 4 vemos uno de los últimos 
camcorder de Fuji. Se trata del modelo 
FS-1 de Hi-8, que tiene un diseño muy 
sofisticado, con un tamaño reducido de 
67 x 107 x 166 mm y un peso de sólo 495 
gramos, Estas características lo convier- 
ten en uno de los camcorder más peque- 
ños y livianos del mercado. 

En el FS-1 se usa un sensor de 8,5 
mm y un sistema óptico con una lente 
panfocal conmutable entre los modos 
gran angular y telefoto. La mira o visor 
del equipo es del Lipo óptico, lo que redu- 
ce el consumo sobre la batería y brinda 
una imagen en colores. Se usan sólo muy 
pocos controles: botón de búsqueda, bo- 
tón para ajuste de fecha y hora y selector 
de cámara-VCR. La alimentación se efec- 
túa con una bateria de litio de reciente 
desarrollo, : 

El sistema óptico con su doble modo 
panfocal mantiene una imagen perfecta- 
mente en foco desde 0,8 metros hasta in- 
finito en el modo de gran angular y de 1,2 


EL CAMCORDER DE :82 MM 


El camcorder Fuji, modelo FS- 1. 








1 
“ED indicator * 


















Aspherical lens Aspherical lens 

















El sistema óptico del FS-1. 








metros hasta infinito en el modo de telefo- 
to. En este sistema óptico se hace uso de 
lentes asféricas que permilen una 
construcción muy compacta de sólo 42 
mm de todas las lentes, como vemos en la 
figura 5. En esta figura se han marcado 
las lentes asféricas (1), el motor del iris (2) 
y el filtro óptico de pasabajos (3). El ente 
gran angular tiene 12,2 con f = 6 mm, 
mientras que la lente telefoto es de [3,1 
con Í = 12 mm. Estos valores equivalen a 
[ = 35 mm y Í = 86 mm, respeclivamenie, 
en cámaras fotográficas convencionales 
de 35 mm. La conmutación de gran angu- 


lar (WIDE) a Lleleloto es instantánea por 
medio del botón específico, y se puede 
efectuar aún durante el modo de graba- 
ción. Una mención especial merece la mi- 
ra óptica del FS-1, 

Esta mira se basa en el concepto del 
albedo, El albedo es la potencia rellectiva 
de un cuerpo iluminado, definida por la 
relación entre el flujo lumínico recibido 
por él y el flujo que difunde. Matemática- 
mente se pude expresar el albedo Ab = 
Oref/Orec, donde Oref es el flujo reflejado 
y Orec es el flujo recibido. Como ejemplo 
podemos indicar el valor de albedo de la 
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¡Aj in the Wide mode. 


i e 2 es 
[E] Wrentva escaso 


La mira óptica de albedo del FS-1. 





luna, Ab] = 0,073. En el modelo FS-1 se 
usa una mira con marcas internas y una 
indicación que no se graba y que indica si 
la cámara está en el modo de gran angu- 
lar o en el modo de telefoto, En la figura 6 
vemos el aspecto de la pantalla de la mira 
de albedo. En la figura 6,A se observa el 
modo de gran angular, en la figura 6.B el 
modo de telefoto y en la figura 6.€ el as- 
pecto de la pantalla con el camcorder 
apagado. Se aprecia el recuadro que sig- 
nifica la demarcación de los limites de la 
imagen filmada por el camcorder y las 
marcas que indican las funciones. €) 


RADIOARMADOR 


COMO INTERPRETAR 
LAS CARACTERISTICAS 
DE LAS ANTENAS DE TV 


El técnico instalador de antenas de TV, ya sean individuales o 
colectivas, necesita estar familiarizado con una terminología 
específica. Esta terminología es usada no sólo para describir el 
comportamiento de una determinada antena, permitiendo así 
que el técnico evalúe su calidad, sino que también le posibilita 
hacer correcta la elección de cada tipo para cada aplicación. En 
este artículo hablaremos un poco del significado de los térmi- 
nos usados en la descripción de las características de las ante- 
nas de TV, enseñando al lector a interpretarlos, obte- 
niendo así un nuevo tipo de apoyo en su tarea de instalador. 


a finalidad de una antena, en el ca- 
[; especifico de la TV, es captar la 
nayor "cantidad" posible de la se- 
ñal de la estación, rechazando eventua- 
les señales reflejadas por obstáculos, de 
modo de obtener en su salida una ten- 
sión suficientemente elevada para exci- 
tar los circuitos de los receptores de TV 
y, así, obtener una imagen y sonido per- 
fectos. 

Señales débiles, reflejos y otros pro- 
blemas causan una recepción deficiente 
que afecta directamente al sonido y a la 
imagen. 

Los fabricantes de antenas gastan 
fortunas en los proyectos de diferentes 
Lipos, cuyas caracteristicas intentan sa- 
tisfacer las condiciones específicas de re- 
cepción, Le toca al técnico instalador es- 
tudiar las condiciones de recepción del 
cliente y. a partir de ahí, interpretando 
las informaciones del usuario. elegir el 


Por Newton €. Braga 






DIPOLO(ANTENA PROPIAMENTE DICHA) 


ELEMENTO REFLECTOR 


ELEMENTO DE' 
SUSTENTACION 


ELEMENTOS DIRECTORES 


DIRECCION DE DONDE VIENE LA SEÑAL 


“Anatómía" de una antena. 





tipo que más se adapte a cada caso. 

Es importante observar que no siem- 
pre la antena más cara es la mejor para 
cada caso, ni, incluso, aquélla que tenga 
mayor rendimiento o mayor número de 
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elementos. El técnico debe estar capaci- 
tado para hacer una elección inteligente, 
que implica el conocimiento de las carac- 
terísticas del lugar y de la antena. 

No todos los técnicos conocen la ter- 
minología usada para designar el com- 
portamiento de una antena, y mucho 
menos su significado, en el sentido de 
hacer evaluaciones. 

La finalidad de este artículo es dar 
una orientación preliminar que, sin du- 
da, será de gran valor para los que tra- 
bajan en este área, 


Las Características 
de las Antenas 


Una antena está formada por yarios 
elementos metálicos cuya finalidad es in- 
terceptar la mayor cantidad posible de ra- 
diación electromagnética proveniente de 
una estación, como muestra la figural. 
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ELEMENTOS 


POLARIZACION VERTIC, 
q VERTICALES 


——— POLARIZACION 
HORIZONTAL 


Ci 


/ 


h 


ELEMENTOS 
HORIZONTALES 


La posición de los elementos de- 


pende de la polarización de las 
señales recibidas. 


PUNTO EN QUE LA 
GANANCIA CAE 3dB 


GANANCIA 


CANALES 


Una antena que “capta” 
todos los canales bajos - 
Banda ancha. 








Como las señales emitidas por las 
emisoras de televisión se propagan en lí- 
nea recta, y poseen una determinada ca- 
racterística de polarización, los elemen- 
tos de la antena deben estar orientados 
de cierta forma para oblener el efecto de- 
seado. 

Las emisiones de la banda de VHF son 
normalmente polarizadas horizontalmen- 
te, lo que significa que las varillas de la 
antena receptora deben quedar en esta 
posición para mayor rendimiento, pero 
muchas emisoras de UHF poseen otros 


GANANCIA 


ANTENA-A 


CANALES ALTOS 


GANANCIA 





HAD TY 


CANALES BAJOS 


Usando dos antenas para mejorar la 
cobertura de toda la banda de VHF (canales altos y bajos). 


tipos de polarización, como la circular, 
que permite que las varillas sean coloca- 
das en la posición que brinde mayor ren- 
dimiento, no obligatoriamente en la hori- 
zonlal, y que depende de las condiciones 
locales, como sugiere la figura 2. 

Las señales que la antena capla pue- 
den ser "oscurecidas" o debilitadas por 
la presencia de obstáculos cuyas señales 
no pueden contornear. La antena debe, 
pues, ser ubicada en un lugar que, en la 
medida de Jo posible, tenga la menor 
cantidad de obstáculos que se interpon- 
gan a la captación de las señales. 

El comportamiento eléctrico de una 
antena en relación a su ubicación, al 
rendimiento en la captación de las seña- 
les, a la polarización, y al tipo de señal 
con que pueden trabajar, está dado de 
manera bien precisa por los fabricantes, 
quienes emplean la terminología que pa- 
samos a describir, 


Frecuencia de Trabajo 


Las dimensiones de los elementos de 
una antena determinan cuál es la [re- 
cuencia de la señal que puede ser capla- 
da con el máximo rendimiento. Las ante- 
nas de TV deben ser proyectadas para 
captar un cierto número de canales, o 
sea, diversas frecuencias; sin embargo, 
existe una frecuencia en que el rendi- 
miento es mayor. 
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Esa es la frecuencia de trabajo de la 
antena. Cuando decimos que una ante- 
na está dimensionada para captar canal 
4. o sea, su frecuencia de trabajo corres- 
ponde a este canal, esto significa que las 
señales de esta frecuencia son captadas 
con mayor rendimiento. Observe que es- 
to no significa que esta antena no podrá 
captar señales de otras frecuencias; esas 
señales pueden ser captadas, pero el 
rendimiento será menor. 

En la figura 3 mostramos un gráfico 
en el que tenemos el rendimiento de una 
antena para una determinada banda, 
mostrando que en la frecuencia de Lra- 
bajo el mismo es mayor, 


Banda de Frecuencias 


Según muestra el gráfico de la figura 
3, vemos que también frecuencias adya- 
centes a la de trabajo pueden ser capta- 
das con buen rendimiento, lo que signifi- 
ca que esta antena puede ser usada en 
una "banda de frecuencias”, El ancho de 
esta banda puede variar según el tipo de 
antena, 

Un canal de TV ocupa una banda de 
GMHz, lo que significa que éste es el an- 
cho mínimo admitido para este tipo de 
recepción. Tenemos entonces las ante- 
nas de Banda Estrecha, que justamente 
reciben con más rendimiento una gama 
de frecuencias de 6MHz y se deslinan a 
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Gráfico polar indicando la directí- 


+dB 


Dipolo simple: 
Ganancia=1600dB. 


vidad de una antena. 





Tensión de salida 
Tensión de entrada 


un único canal. Las antenas de Banda 
Ancha se destinan a la recepción de di- 
versos canales, pues poseen una gama 
de frecuencias en que tienen mayor ren- 
dimiento, mucho más amplia. 

Observe, sin embargo, que los canales 
de TV de la banda de VHF están dividi- 
dos en dos porciones del espectro. Asi, 
tenemos los canales bajos, que van del 2 
al 6 y que ocupan la banda de 54 a 
88MHz, y los canales altos, del 7 al 13, 
que van de 174 a 216MHz. 

Esto significa que no es muy simple 
proyectar una antena que tenga excelen- 
te rendimiento en una banda de frecuen- 
cias lan amplig. Es común, entonces, 
hacer la separación de la recepción en 
dos grupos, utilizando una antena para 
los canales altos, cada cual, claro, pre- 
sentando una característica de Banda 
Ancha dentro de la gama de frecuencias 
recibida (ver figura 4). 

En un lugar donde las señales sean 
suficientemente intensas, puede utilizar- 


se una antena que tenga una banda an- 
cha que cubra todos los canales, pero 
esto debe ser estudiado con cuidado, 

En fin, la Banda de Frecuencias de 
una antena está condicionada a los ca- 
nales que deben ser recibidos y al nivel 
de la señal con que los mismos llegan a 
una determinada localidad. 


Ganancia y Directividad 


Para conocer la ganancia de una an- 
tena lo que hacemos es comparar su efi- 
ciencia en la captación de señales con la 
de una antena patrón, que es un simple 
dipolo, según muestra la figura 5, 

Así, tomando como base el hecho de 
que un dipolo tiene "ganancia 1", al ex- 
presar la ganancia de cualquier otra an- 
tena lo hacemos en el número de veces 
que capta más energía que el dipolo to- 
mado como referencia, 

En los datos técnicos sobre antenas, 
la señal es medida en términos de ten- 


Tensión de salida -dB Tensión de salida -dB Tensión de salida 
Tensión de entrada Tensión de entrada Tensión de entrada 
14 0,2 
15 0,18 
16 0,16 
17 0,14 
18 0,125 
19 0,11 
20 0,1 
25 0,056 
26 0,05 
0,032 
35 0,018 
40 0,01 
45 0,0056 
50 0,0032 
55 0,0018 
60 0,001 
65 0,00056 
70 0,00032 
75 0,00018 
80 0,0001 
85 0,00056 
90 0,000032 
95 0,000018 
100 0,00001 
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Dos antenas con 
directividades diferentes. 





$ 


LBULO VERTICAL 


Directividad vertical 
de una antena. 





sión, y, de esta forma, la ganancia de 
tensión que indica la eficiencia de la an- 
lena en la captación de una señal, es ex- 
presada en dB (decibeles). 

El decibel (dB) es una unidad logarit- 
mica, y para el caso de la ganancia es 
definido por la expresión: 


Ganancia = 20.log (El /E2) 


donde: 


El es la tensión en la anlena conside- 
rada para una cierta señal y 

E2 cs la tensión que sc obtiene con la 
misma señal en la antena tomada como 
referencia. 

En la tabla dada en la página anterior 
tenemos los diversos valores para los lo- 
garitmos y las ganancias para relaciones 





SEÑAL REFLEJADA (RECHAZADA) 


FUERA DEL ANGULO UTIL 


Una antena más directiva tiene más 
facilidad para rechazar señales reflejadas. 





PATRON DE DIRECTIVIDAD 





ANGULO UTIL DELA ANTENA 





de tensiones de las señales más comunes. 

Tomemos un ejemplo en esta tabla: 

Vamos a suponer que el fabricante de 
antenas de TV indique que su antena 
"Mod X” tiene una ganancia de 14dB en 
una delerminada frecuencia. ¿Qué signi- 
fica eslo? 

Observando la tabla vemos que 14dB 
corresponde a una relación de tensiones 
de 5 veces. Esto significa que la misma 
puede "agarrar" 5 veces "más señal" que 
un simple dipolo. 

La ganancia de una antena es conse- 
cuencia de su capacidad de caplar las 
señales de una dirección "más estrecha", 
o sea, de su capacidad de concentrar es- 
tas señales, lo que nos da su DIRECTI- 
VIDAD. Asi, una antena más directiva 
también es una antena que tiene mayor 
ganancia, Tanto la ganancia como la di- 
rectividad de una antena van a depender 
del número de elementos usados y de su 
disposición. 

La directividad de una antena está in- 
dicada por muchos fabricantes en la for- 
ma de un gráfico polar, como muestra la 
figura 6. 

Observamos que en la dirección se- 
gún la cual la antena está orientada (0) 
es que lenemos la mayor ganancia, A 
medida que tomamos direcciones adya- 
centes, vemos que la ganancia cae y le- 
nemos una línea más gruesa que indica 
el punto en que la ganancia cae 3dB por 
debajo del máximo. 
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Para el ejemplo indicado esto ocurre 
cuando nos desviamos 20 grados de ca- 
da lado de la dirección para la cual la 
antena está orientada. Esto significa que 
esta banda de 20 grados hacia la izquier- 
da y 20 grados hacia la derecha puede 
ser considerada la de "utilidad" para esta 
antena, 

La antena de la figura 7, indicada por 
su gráfico, es menos directiva, pues esa 
caída ocurre con un ángulo mayor para 
cada lado. 

Observe, entonces, que las antenas 
que lienen en este gráfico lóbulos más 
estrechos son justamente las más direc- 
livas, 

Es importante observar que también 
podemos indicar esta directividad "hacia 
arriba y hacia abajo" por un gráfico que 
indique el lóbulo vertical, como muestra 
la figura 8. 

En este gráfico vemos que las señales 
que estén más de 20 grados por arriba o 
por debajo de aquélla en que la antena 
está apuntada ya sufren una considera- 
ble reducción (atenuación). 

La directividad es importante cuando 
deseamos rechazar señales que se refle- 
jen en obstáculos y que, por eso, pueden 
causar fantasmas, Llegando, según un 
ángulo diferente de aquél hacia el cual la 
antena está orientada, pueden ser "re- 
chazadas” con facilidad, según sugiere la 
[igura 9. Debemos observar que no siem- 
pre una antena de mayor ganancia y 


COMO INTERPRETAR LAS CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS DE TV 


ONDA DIRECTA 
q_-í q _ÁA -(Ó-- E-l-lEE5zc>o AA 


VIBRACION 


PUNTO DE 
REFLEXION 


ONDA REFLEJADA 


Ondas estacionarias generadas en una cuerda vibrando. 





mayor direclividad es mejor para la re- 
cepción de señales de TV. Si vivimos 
muy cerca de una estación, en un lugar 
donde las señales sean fuertes, una an- 
tena de mayor ganancia puede propor- 
cionar una señal demasiado intensa a la 
entrada de los circuitos, lo cual va a 
causar su saturación. El resultado será 
observado en forma de distorsiones. 





Impedancia 


La transferencia de señales de un dis- 
positivo eléctrico a otro se hace con ma- 
yor rendimiento cuando sus impedan- 
cias "se casan". 

La disposición de los elementos de 
una antena y su largo determinan un 
valor de impedancia en una determinada 
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frecuencia, que denominamos entonces 
Impedancia Característica. 

Las antenas de TV normalmente de- 
ben ser proyectadas para presentar una 
impedancia caracteristica de 752 o 3000 
en la banda de frecuencias en que ope- 
ran, pues ésa es justamente la impedan- 
cia de entrada de los televisores y video- 
cassetteras, además de los cables de 
conexión entre ellos, 

Si la impedancia de una antena fuera 
diferente de la entrada del televisor que 
debe alimentar o del sistema de cable, se 
deben usar dispositivos denominados 
adaptadores o simetrizadores. Los sime- 
trizadores son pequeños transformado- 
res que alteran la impedancia de 3000 
de una antena a 750 de un cable coaxil 
y viceversa, de 750 de un cable coaxil a 
3000 de la entrada de un televisor. 

Lo que ocurre es que muchos televi- 
sores poseen entrada de 3000 mientras 
que "levantando" la señal de una antena 


COMO INTERPRETAR LAS CARACTERISTICAS DE LAS ANTENAS DE TV 


ANTENA 


REFLEXION 


SEÑAL POLARIZADA 
VERTICALMENTE 


o 


PLANO HORIZONTAL * 


NO HAY REFLEXION 


SEÑAL POLARIZADA 
HORIZONTALMENTE 


PLANO HOR'ZONTAL 


Las señales polarizadas horizontalmente 
no reflejan en una superficie horizontal. 


por medio de cable de 750, además de 
pérdidas de rendimiento pueden ocurrir 
reflexiones de la señal, que serán res- 
ponsables por la aparición de "fantas- 
mas' en la imagen. El técnico instalador, 
al elegir una antena, un sistema de ca- 
bles y verificar el televisor, debe tener en 
cuenta la necesidad de las debidas adap- 
taciones de impedancias para que todo 
funcione perfectamente. 


Relación Frente/Dorso 


Si una antena está orientada para re- 
cibir señales de una cierta dirección, no 
debe recibir señales que vengan de la di- 
rección contraria, o sea, de sus "espal- 
das”. Sin embargo, por diversos motivos 
no es posible rechazar totalmente las se- 
ñales que vienen por detrás. Los fabri- 
cantes indican entonces la relación entre 
la ganancia de señal en la dirección en 
que una antena está orientada y la ga- 
nancía en la dirección opuesta. 

Esa relación es medida en dB y debe 
ser la mayor posible, 


Relación de 
Ondas Estacionarias 


Si la impedancia de una antena no 
está adaptada con la de la línea que lleva 





su señal hasta el televisor, y si la impe- 
dancia del televisor no está adaptada 
con la de la línea, se producen reflexio- 
nes múltiples de la señal que generan 
las llamadas ondas estacionarias, según 
la figura 10. 

Estas ondas estacionarias interfieren 
en forma destructiva en las ondas que 
deben llegar al televisor, reduciendo así 
la intensidad de la señal, o sea, causan- 
do pérdidas. 

Los fabricantes de antenas señalan 
entonces la ROE (Relación de Ondas Es- 
tacionarias) como la magnitud que indi- 
ca cuánto la impedancia de una antena 
se aleja del valor esperado en la banda 
de operación. 

Una antena ideal debe ser una ROE 
1:1 (Uno a Uno). 

Las mejores antenas son las que más 
se acercan a este valor, como por ejem- 
plo 1:1,5, 1:2, elc. Este valor debe ser el 
menor posible para una buena antena 
de TV. 


Polarización 


Las ondas electromagnéticas emitidas 
por transmisor tienen una polarización, 
o sea, un sentido de vibración transver- 
sal que debe coincidir con el de los ele- 
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mentos usados en su recepción. 

Así, si la señal de una emisora de te- 
levisión fuera polarizada horizontalmen- 
te, y las varillas de la antena colocadas 
en la vertical, no tendremos su funciona- 
miento correcto y la recepción será bas- 
tante deficiente. 

La mayoría de las estaciones de tele- 
visión en VHF poseen polarización hori- 
zontal, pero existen emisoras que, según 
las condiciones locales y dependiendo 
también de la banda de operación, por 
ejemplo en UHF, pueden adoptar otros 
tipos de polarización. 

La polarización vertical y la circular 
son algunas posibles. 

La polarización es muy importante 
porque ayuda a evilar la reflexión en 
obstáculos que puedan causar imágenes 
[antasmas, 

La reflexión de una señal polarizada, 
por ejemplo horizontalmente, no ocurre 
en un objeto que tenga el mismo plano, 
por ejemplo el suelo. 

El plano del objeto precisa estar cerca 
de la perpendicular al plano de polariza- 
ción para que tengamos la reflexión en 
mayor intensidad, según sugiere la figu- 
18.11, 

Asi, las señales polarizadas horizon- 
talmente no se reflejan en el suelo, pero 
se reflejan en las paredes verticales de 
los edificios. 

Las polarizadas verticalmente se refle- 
jan en el suelo, pero con muy pequeña 
intensidad en las paredes verticales de 
los edificios. 


Conclusión 


La instalación de antenas, ya sea en 
el techo de una residencia particular, o 
en un complejo sistema colectivo que in- 
volucre satélites, es un arte que debe ser 
totalmente conocido y dominado por el 
técnico. 

Consulte a su distribuidor de antenas 
sobre la posibilidad de obtener un buen 
catálogo, con informaciones sobre los 
productos y el modo de usarlos; si usted 
es un instalador profesional le será muy 
útil O 
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LEY DE OHM 


En la primera lección de este curso dimos algunas definiciones básicas estable- 
ciendo los parámetros que intervienen en un circuito electrónico: tensión, 
corriente y resistencia. En esta segunda parte enunciaremos las leyes que los 
vinculan, dando circuitos básicos a modo de ejemplo para que el lector (estu- 
diante) tenga las herramientas necesarias para poder analizar configuracio- 


nes más complejas. 


Por Ingerñiero Horacio D. Vallejo 


Circuito eléctrico 


La aplicación de cargas eléctricas con signo 
contrario a los extremos de un conductor no es 
suficiente para lograr una corriente eléctrica 
constante, pues solo se lograría la circulación, por 
un momento, de flujo de corriente eléctrica, hasta 
que las cargos de los extremos se hayan 
neutralizado, tal como se muestra en la figura 1. 

Para que en un conductor haya corriente 
eléctrica, los electrones libres deberán moverse 
constantemente en una misma dirección, lo que se 
consigue por medio de una fuente de energía para 
aplicar las cargas de signo contrario a los extremos 
del conductor; las cargos negativas serán atraídos 
por las cargas positivas del otro extremo. Por cada 
electrón que dé la fuente al conductor por el lado 


O 


AL APLICAR 
CARGAS 
ELECTRICAS A UN 
CONDUCTOR, SE 
PRODUCE UNA 
CORRIENTE 
ELECTRICA QUE 

DESAPARECE (5) 
CUANDO SE 
NEUTRALIZAN 
DICHAS CARGAS 
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negativo, existirá otro en el lado positivo; entonces 
la corriente fluirá de manera constante mientras se 
mantengan aplicadas al conductor las cargas 
eléctricos de la fuente de energía, llamándose, así, 
circuito cerrado o completo [figura 2). 

Un claro ejemplo de fuentes de energía eléctrica 
son las baterías y las pilas. Para que haya flujo 
constante de corriente, el circuito deberá estar 
cerrado o completo. Ahora, si un circuito se 
interrumpe en cualquier punto, la corriente dejará 
de fuir y se dice que es un circuito abierto; éste 
puede abrirse deliberadamente por medio de un 
interruptor, U ocurrir como consecuencia de fallas o 
desperfectos en un cable o una resistencia 
quemada, por ejemplo. Por lo general se usan 
fusibles como protección del circuito contra excesos 
de corrientes que puedan perjudicar la fuente de 











BATERIA 
(TENSION) 


LAMPARA 


| - CORRIENTE (CARGA) 


ranerarie vais 
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FUSIBLE QUEMADO 


NO HAY CORRIENTE 





tensión. Sepamos que el fusible tiene la función de 
abrir el circuito cuando la corriente excede el valor 
límite, ya que en un circuito serie abierto no hay 
flujo de corriente, y no hay caída de tensión sobre 
las resistencias que forman la carga (Figura 3). 

En el circuito de corriente continva, e resistencia 
es lo Único que se opone al paso de la corriente y 
determina su valor. Si el valor de la resistencia 
fuera muy pequeño, la corriente a través del circuito 
sería demasiado grande. Por lo tanto, el 
cortocircuito es la condición de resistencia muy baja 
entre los terminales de una fuente de tensión. Se 
dice que un circuito está en corto cuando la 
resistencia es tan baja que el exceso de corriente 
puede perjudicar los componentes del circuito; los 
fusibles y los tipos de interruptores automáticos 
protegen a los circuitos contra el peligro de los 
cortocircuitos. 

Ley de Ohm: sabiendo que la corriente que 
fluye por un circuito cerrado depende de la tensión 
aplicada y de la resistencia de la carga, podemos 
hocer las siguientes observaciones: 

Recordemos que una fuente de tensión origina 
una corriente eléctrica en un circuito cerrado, y que 
la resistencia del circuito se opone a ella; por lo 





tanto, hay una estrecha relación entre la tensión, la 
corriente y la resistencia, lo que fue descubierto por 
el físico alemán OHM, después de varios 
experimentos haciendo estas comprobaciones: 


a] Si la resistencia del circuito se mantiene constante 
y se aumenta la tensión, la corriente aumenta. 


b) Si en el mismo circuito se disminuye la tensión, la 
corriente disminuye proporcionalmente. 
Ohm, de lo anterior, dedujo que: "la corriente, 
en cualquier circuito, es directamente 
proporcional a la tensión aplicada”. 


Y además: 
c) Si la tensión de la fuente se mantiene constante y 
se cambia la resistencia del circuito por otra 


mayor, la corriente disminuye. 


d) Si en el mismo circuito la resistencia disminuye, el 
valor de la corriente aumenta. 


OHM dedujo: "la corriente es inversamente 
proporcional a la resistencia del circuito". 


FUSIBLE DE 6A 
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FUSIBLE QUEMADO 


NO HAY CORRIENTE 








La relación entre corriente, tensión y resistencia que nos muestra que la tensión es igual a la 
constituye la ley fundamental de la electricidad y se corriente multiplicada por la resistencia [figura 4). 
conoce como "LEY DE OHM", que se resume así: Recordemos siempre las 3 fórmulas de la Ley de 


"en todo circuito eléctrico, la corriente es Ohm ya que son muy importantes, y las usaremos 
directamente proporcional a la tensión aplicada e frecuentemente. Al comienzo es imprescindible tener 





inversamente proporcional a la resistencia del el gráfico de la figura 5 a la vista, pues ahí tenemos 
circuito”; matemáticamente se expresa así: las formas de la ley de Ohm. 
Si necesitamos calcular |, la tapamos y nos 
V queda V/R, si queremos calcular R, tapamos y nos 
| =— queda V/l; y si necesitamos calcular Y, tapamos y 
R nos queda | .R. 
que nos muestra que la corriente en un circuito es Cálculo de la corriente: si necesitamos 


igual al valor de la tensión dividido por el valor de calcular cualquiera de los 3 factores intervinientes 
la resistencia. Hay también otras dos fórmulas útiles en Un circuito eléctrico, es mejor estar seguros, en 


de la ley de Ohm y son: primer término, de cuál es el factor que se 
desconoce, —la incógnita— y después elegir la 
V ecuación apropiada para resolver el problema, tal 

R =— como se muestra en la figura 6. 


| Se debe encontrar el valor de la corriente que 
circulará en el circuito de la figura, formado por: 
que nos muestra que la corriente es igual a la una fuente de energía de 200V, Una resistencia de 


tensión dividida por la corriente y 400 y un fusible que soporta ÓA máximo. 
” ¿Se excederá la capacidad del fusible al cerrar 
Edo Vel.R el interruptor? El primer paso será el de determinar 
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el valor de la corriente que circulará por el circuito 
cuando se cierre el interruptor. Usaremos la 
ecuación: 





Y 
lar 
R 
entonces: 
V 200V 
|= —= =5A 
R 40% 


Teniendo como resultado que si la corriente es 
solamente de 5A, la capacidad del fusible no será 
sobrepasada y éste no se quemará; pero, pensemos 
qué pasará si se usa una resistencia de 10( en el 
circuito. 

Hagamos el mismo cálculo usando la misma 
ecuación: 


E2=1.5V 


— HH —Á 


El =1.5V E3 =1,5V 


E4 = 1.5V 


ET = 4,5V 














La corriente de 20 ampere resultante excederá la 
capacidad del fusible, que es solamente de 6 
ampere, y éste se fundirá al cerrar el interruptor 


[figura 7). 


Cálculo de la resistencia: si queremos 
calcular el valor de la resistencia necesaria para 
producir una cierta cantidad de corriente en un 
circuito con una tensión dada, usaremos la segunda 
ecuación de la ley de Ohm: 


V 
Rom === 
| 


En el circuito de la figura 8 fluye Una corriente de 
5 ampere cuando el reostato se ajusta a la mitad de 
su valor. 

¿Cuál será el valor de la resistencia del circuito si 
la batería es de 30 volt? 


V 30Y 
cm 
SA 









Eds 1:54 
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La figura 9 nos muestra que la corriente por el 
circuito es de 10A; ¿cuál será en este caso el valor 
de la resistencia? . 

Usamos otra vez la misma ecuación para resolver 
el problema. 


V 30V 
R 2. ——_—— = 30 
| 10A 


Entonces queda expuesto que, para duplicar el 
valor de la corriente, debe disminvirse la resistencia 
a la mitad. 


Cálculo de la tensión: la tensión de un 
circuito puede calcularse por la tercera fórmula de 
la ley de Ohm: V=I R 

El foquito del circuito señalado en el diagrama 
de la figura 10 tiene una resistencia de 200 22 y al 
cerrar el interruptor circula por él una corriente ds 1 
ampere; ¿Cuál será la tensión de la batería? 

Aquí la incógnita es la tensión; luego, la 
ecuación a usar será: Y =|R 


así: V =|,R= 1A x 2000=200V 
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El =6V E2=1.5V 


ET=4.5V 


Después de estar encendido durante algunas 
horas, por el circuito del foco solamente circulan 
0,5 ampere. la batería se agotó, ¿cuál será la 
tensión que ahora entrega el cirevito?/figura 11). 


V=i¡R=0,55A. 2000 = 100Y 


Como podemos apreciar, la corriente disminuyó 
a la mitad porque la tensión se redujo a la mitad de 
su valor. 


Conexión de pilas: en muchas oportunidades 
necesitamos asociar pilas para conectarlas a un 
aparato electrónico; así, no es lo mismo conectar 
polos negativos entre sí que polos de distinto signo. 

Por ejemplo, en el caso de una radio que lleva 
cuatro pilas, cuando éstas deben ser reemplazadas 
para poder obtener una tensión correcta , las cuatro 
pilas de 1,5V tienen que estar en serie, con el polo 

ositivo haciendo contacto con el polo negativo de 
lo otra. 

Así, los dos terminales que quedan libres se 
conectan al circuito y la tensión equivalente de las 
fuentes en serie es mayor que la de una sola de 
ellas, tal como muestra la figura 12. 
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Las pilas pueden estar en serie, pero algunas de 
ellas pueden conectarse al revés; entonces, la 
tensión es la diferencia entre las tensiones de las 
pilas conectadas en forma directa y las de las pilas 
conectadas en forma inversa, como vemos en la 
figura 13. 

También pueden conectarse en forma paralela a 
una resistencia de carga y, en tal caso, la corriente 
total que pasa por ella es la sumatoria de las 
corrientes que da cada pila en forma separada. 
Cuando se conectan en forma paralela se tendrá 
especial cuidado en que la tensión de las dos sean 
iguales, de lo contrario la pila de tensión más alta 
tratará de "empujar" una corriente por medio de la 
tensión más baja, y será una corriente que pierde 
energía , lo que como consecuencia traerá el 
deterioro de las pilas, como se ve en la figura nú- 
mero 14. 

Una fuente solamente puede entregar una 
corriente máxima determinada; es por eso que se 
usan dos o más fuentes en paralelo, de manera que 
si se necesita una corriente mayor, se deberá 
conectar dos o más fuentes de tensión en paralelo. 
El agotamiento de las baterías es más lento, 
entonces la duración es mayor; vale decir que las 


R1 R2 R3 


"corrientes" de las pilas se suman, según lo 
mostrado en la figura 15. 

Las tensiones de las pilas en oposición se restan, 
como vemos en la figura 16. 

La conexión en paralelo solamente es posible si 
las tensiones de las pilas son iguales, sumándose 
las corrientes que ellas suministran [figura 17]. 


Ejercicios 


a) Calcular la corriente | que circula por el circuito 
formado por una fuente de tensión de 6V y una 
resistencia de 30 (2. 

Aplicando la fórmula que nos permite calcular la 
corriente, resulta: 


fe — «1 Mimk 


b) Calcular la resistencia R del potenciómetro para 
ve circule una corriente de 0,2A con una fuente 
de tensión de 20V. 
Aplicando la fórmula que nos permite calcular la 
resistencia R, resulta: 
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V 20Y 





= 1009 
| 0,2A . 


c) Calcular la tensión que debe tener la fuente para 
que circule una corriente de 3mA con una 
resistencia de 3k0. 

Aplicando la fórmula que nos permite calcular la 
tensión Y, resulta: 


V=|.R=3mA. 3k0 = 0,003A . 30000 = 9V 


Asociación de resistores: a los fines de 
simplificar circuitos electrónicos es necesario 
conocer las características de las diferentes 
combinaciones de resistores para establecer 
componentes equivalentes. 

Se dice que dos o más resistores están en serie 
cuando por ellos circula la misma corriente, de 
manera que no debe haber ninguna derivación en 
el camino que origine un cambio en la intensidad 
de la corriente que circula por ellos. 

En la figura 21, los resistores R1, R2 y R3 están 
en serie. 


R1=600 


R2= 600 


Rá4 = 200 
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Resistencia equivalente: es una resistencia que 
puede reemplazar a las del circuito, sin que se 
modifiquen los parámetros del mismo. 

Para calcular la resistencia equivalente de dos o 
más resistores en serie, simplemente se suman sus 
valores. En el caso anterior, la resistencia 
equivalente es : Re = 1000 + 1200 + 100% = 
320%. 

En general, para resistores en serie, la resistencia 
equivalente es: 


Req =R1+R2+R3+... 


Se dice que dos o más resistores están 
conectados en paralelo cuando soportan la misma 
tensión eléctrica, y eso implica que los resistores 
estén conectados a puntos comunes. Por ejemplo, 
en la figura 22, R1, R2 y R3 están en paralelo 
porque los tres soportan la misma tensión [3V). Para 
calcular la resistencia equivalente, usamos la 
siguiente fórmula: 


RT. RZ 
Req = ———— 
RI +R2 


n1-2 


Ra 
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R3 = 6002 


que sirve para dos resistores; luego, se vuelve a 
aplicar al tercer resistor con la resistencia 
equivalente de los dos resistores anteriores y, así, 
sucesivamente, hasta terminar con el último resistor. 

Para el caso de la figura resulta, tomando a R1 y 
R2, lo siguiente: 





60.60 36 
Reql-2 = ——— = = 
620 + 620 18 
Req1-2 = 3Q 
Regl-2.R3 30.30 9 
R A a. O AAAAASAKXASA A RÁ 
Reql-2+R3 3Q+30 6 
Req = 1,50 


Veamos algunos casos de aplicación; para ello 
sea el circuito de la figura 23, y se desea calcular 
su resistencia equivalente: 

Evidentemente, R] no está en serie con R2 ni con 
R3 debido a la derivación en A, pero R2 y R3 están 
en paralelo pues están soldados en A y en B; por lo 
tanto, hallamos la Req de R2 y R3 usando la 
fórmula dada anteriormente: 


1200 .40Q 4800 





eS a. 
12002 + 400 160 


Req 2-3 = 300 


Luego, el circuito queda como lo muestra la 
(figura 24): 

Se ve claramente que ambos resistores están en 
serie, por lo cual: 





Req= 100 + 300 = 400 


En la figura 25 se tiene otro circuito eléctrico del 
cual se desea calcular la resistencia equivalente. 

Observando la figura, concluimos que R1 y R2 
están en paralelo, así como RA y R5; sus respectivas 
resistencias equivalentes son: 





: 60.60 
R]- 2% = 300 
6 +60 
20.40 800 
R45 = = E 
20 + 40 60 
R4-5 = 13,30 


Luego, el circuito se reduce al de la figura 26 

Es fc notar que los 3 resistores están en serie 
[figura 27), y, en consecuencia, su resistencia 
equivalente será: 


Req = 30 + 20 + 13,3 = 63,3 


Debemos, ahora, calcular la resistencia 
equivalente del circuito de la figura 27 
Hallar la Req de la combinación de resistores 
encerrada por la linea punteada. Observando el 
circuito vemos que R3 y R4 están en serie, ya que 
or ellos circula la misma corriente y entre ellos no 
hen ninguna derivación. R] no está en serie con R2 


-_niconR3 o RÁ debido a que existe una derivación. 


Por el momento, calculamos la Req de R3 y RA: 
R3 - 4 =60 + 30 = 900 
Realice, a modo de ejercitación, el circuito 


resultante de colocar el equivalente R3-4 y notará 
que ésle está en paralelo con R2; luego: 


R3-4.R2 90.90 
R2-4= = ——o = 

R3-4 + R2 90 +90 
R2-4 = 450 


Por último, R2 - 4 queda en serie con R], tal que 
la resistencia equivalente será: 


Req =R1 +R2-4= 100 + 45 = 1450 


De esta manera damos por culminada esta 
lección, solo resta decirle que es fundamental que 
practique la ley de OHM ya que es la base de todo 
cálculo electrónico. Y 
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CURSO DE ELECTRONICA BASICA 


TEST DE EVALUACION 


ENVIE ESTE CUPON ANTES DEL 20 DE JUNIO 


Nombre y Apellido del Alumno: 


Dirección: 


TEL: [es A: Localidad: a 


Provincia: Pals: 
Si trabaja, consigne empresa: 
Trabaja como: 
INDEPENDIENTE a... EMPLEADO 


Su trabajo está vinculado a la Electrónica Sl “NO 3. 


Estudios cursados PRIM. SEC: 
TER. -0 UNIV, 


Si es estudiante, consigne el establecimiento educativo; 


IMPORTANTE: 


luego de estudiar la lección 
mesones a. esta. evaluación, 
entamente cada pregunta y, 

Uno vez seguro de la respuesta, 
orque con una ctuz el Cosilfera co- 


-rrespondiente. Sólo hay una res- 


puesta correcta por cada pregunta. 
. Completado el Test de Eva- | 


luación, envíelo a Saber Electrónica: 
para. su corrección antes del. día 20 


del mes siguiente de esta edición de 
Sober Electrónica. 


e Serán: aprobados aquellos 
_ exámenes que, como mínimo, tengan 


7 respuestas correctas. 





PREGUNTAS: 


1. Dos resistores están en serie cuando: 
O - tienen los extremos unidos entre sí. 
J la corriente que los atraviesa es la misma. 
O tienen una resistencia equivalente menor. 
O hacen que la corriente por un circuito aumente, 


2. Dos resistores están en paralelo cuando 
O tienen los extremos unidos entre sí. 
O la corriente que los atraviesa es la misma. 
O tienen una resistencia equivalente mayor. 
E. hacen que la corriente por Un circuito disminuya. 


3. Indique el valor de la tensión: 


= 0 E2=12V E4=6V 
D 15 — YH HA HA H— 
DO  24V El=15V  , ES=4.5V 


4. Indique el valor de la tensión: 


E ee E2=12V  ., E4=6V 
D  15v AHH HH 
DO  24Y El =1.5V E3 = 4.5V 


5.Indique si se quemará el fusible en el siguiente 
circuito: 
Do Si 
[ No y 69) ln 





FUSIBLE 1,54 


, 


Indique el valor de la corriente que circula 
por el siguiente circuito: 
0,3A 
0,6A 





7. Calcule la resistencia total: lt =200 
100 2 
400 nai - 000 
500 Y 'Y We 12v 


11090 


8. Indique el valor de la tensión del circuito: 


1,2 

12V 

1 ¿SY y: PA 

12.000V la 200mA 
a e 


9. Para que dos pilas estén en paralelo: 
deben tener la misma tensión. 
deben tener tensiones diferentes. 
deben suministrar corrientes iguales. 


10. Calcule el valor de RX" pe 

RX = 109 —- 
RX = 200 
RX = 300 
RX = 450 





PI = 1000 

















Introducción 


Un buen capacimetro es 
un instrumento que, gene- 
ralmente, está ausente en el 
banco de trabajo del técni- 
co en electrónica y no pre- 
cisamente por su falta de 
utilidad. 

Algunos  multímetros 
analógicos suclen tener es- 
calas de medición de capa- 
cidad, valiéndose de una 
fuente de alimentación ex- 
terna de 10V corriente al- 
terna, lo cual los hace incó- 
modos de usar y además 
sólo miden capacidades ele- 
vadas debido a la baja fre- 
cuencia que utilizan para la 
medición (SOIz). 

Por su parte los multíme- 
tros digitales suelen incluir 
algunos rangos de medición 
de capacidad, pero no siempre tic- 
nen la precisión que sería lógico es- 
perar de tales instrumentos y que si 
generalmente poseen para los demás 
parámetros (tensión, corriente, resis 
tencia, etc.). 

En el presente artículo se propo- 
ne la construcción de un capacíme- 
tro analógico simple, económico y 
preciso, de amplio rango, que cubre 
toda la gama de capacitores no pola- 


PROYECTOS DE LECTORES 














4 


GENERADOR 
DE ONDA 
CUADRADA 


Figura 1 - Principio de funcionamiento, 





rizados desde 1pF hasta 10uF en 5 
rangos de medición. 


Cómo funciona 


La figura 1 muestra el principio 
de funcionamiento del capacímetro, 
el cual consta de dos partes princi- 
pales: un generador de onda cuadra- 
da y un instrumento analógico que 
se conecta en serie con el capacitor 
a medir. 
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'APACIMETRO 
ANALOGICO 











En cada semiciclo posi 
tivo de la onda, el capaci- 
tor se carga hasta una ten- 
sión que depende de la 
capacidad y de la frecuen- 
cía de la onda aplicada, y 
en el semiciclo negativo 
se descarga, haciendo cir- 
cular una corriente lc por 
el instrumento. 

Este último no puede 
seguir las variaciones ins- 
tantáneas de la corriente 
debido a su inercia, por lo 
que indicará el valor me- 
dio de la corriente circu- 
lante. 

En realidad entre el ca- 
pacitor Cx y el microam- 
perímetro se intercala un 
puente rectficador de on- 
da completa más un capa- 
citor integrador para lo- 
grar que la corriente que 
circula por el instrumento, lo haga 
siempre en el mismo sentido, de lo 
contrario se anularían los semiciclos 
positivos con los negativos, indican- 
do siempre cero. La función del ca- 
pacitor integrador es mejorar el de- 
sempeño del instrumento en 
frecuencias bajas (5Hz), donde la ca- 
pacidad de integración mecánica del 
instrumento no es suficiente. 

La figura 2 muestra el cireuito 


CAPACIMETRO 





TABLA I 
FREC. 


RANGO ESCALA 
A  50kHz pFx10 
B SkHz  pFx100 
C 50H nF 
DO soi nEX1O 
E 5Hz nF x 100 


completo del capacímetro, en el cual 
se observa el generador de onda cua- 
drada, formado por un integrado 
NE-555 (1C2) en configuración asta: 
ble, cuya constante RC yaría según 
los rangos de medición, para cam- 
biar la frecuencia de la onda gencra- 
da, según se muestra en la Tabla 1. 
Las frecuencias correspondientes a 
los diferentes rangos se han elegido 
de forma tal que guardan entre sí 
una relación de múltiplos de diez, 


para que una misma escala en el ins- 
trumento sirva para para leer los cin- 
co rangos, en forma similar a lo que 
ocurre con la escala de ohms de los 
multímetros analógicos 

Para la alimentación del instru- 
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Figura 3 - Representación gráfica en escala del capacímetro. 


ANALOGICO 








mento se utiliza una batería de 9 yol- 
tios con un regulador de tensión de 
5 voltios (1C1), el cual asegura una 
tensión constante que permita man- 
tener la calibración del mismo aún 
con las variaciones normales en la 


CAPACIMETRO ANALOGICO 


tensión de la batería durante su vida 
útil 

El consumo del cirecurto es muy 
bajo (menor a 10mA) y sólo durante 
los cortos períodos de medición, 
mientras se tiene pulsado P, por lo 
que la vida útil de la batería es muy 
larga. 


Montaje 


El instrumento propuesto es ideal 
para ser montado utilizando un 
multímetro analógico en desuso, que 
es muy común encontrar en la mayo- 
ría de los talleres de electrónica, del 
cual se utiliza cl microamperímetro, 
la lave selectora de rangos y el po- 
tenciómetro de calibración de 10K 
además, por supuesto, de la carcasa 
del mismo. 

También puede optarse por un 
Modelo de escala a utilizar. montaje convencional, con una caja 
de tamaño adecuado al instrumento 
a utilizar y empleando clementos 
nuevos, con la única diferencia que 





TABLA II deberá dedicarse un poco más de 
tiempo a la construcción del mismo. 
ESCALA CAPACIMETRO La única recomendación especial 


que es importante tener en cuenta 
se refiere a la elección del instru- 
mento, el cual debe ser lo suficiente- 


Il: ESCALA DE REFERENCIA O - 100 
C: ESCALA DE CAPACIDAD 


l Cc I Cc mente grande como para permitir 
una cómoda lectura, con buena defi- 
nición. 

1.0 0.1 70.0 20.6 En cuanto a la sensibilidad del 
5.0 0.5 75.0 25,7 mismo, puede ser de 50uA o 100 A 
10.0 1.1 80.0 32.5 pero no más, para no perjudicar la 
15.0 1.3 82.0 35.9 precisión del capacímetro., 

k ' . : Las resistencias de selección de 
20.0 2.3 84.0 39.8 rangos R1 a R12 deben ser de buena 
25.0 3.1 86.0 44.4 precisión (5% a mejor), lo mismo 
30.0 3.9 88.0 49.7 que los capacitores C1 y C2, ya que 
35.0 49 90.0 56.1 de estos componentes depende ¡a 

exactitud de la Irecuencia generada 
40.0 6.1 y 92.0 64.1 en cada rango, y por lo tanto la pre: 
45.0 75 94.0 74.4 cisión del instrumento. 
50.0 9.1 96.0 88.7 Con los valores indicados y utili- 
55.0 111 98.0 112.5 zando clementos de buena calidad, 

la precisión lograda es muy buena. 
60.0 13.6 99.0 135.4 También se puede considerar la po- 
65.0 16.7 sibilidad de reemplazar las resisten- 


cias por presets multivueltas de va- 
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CAPACIMETRO ANALOGICO 


lor adecuado, pero con la desventaja 
de que luego será necesario contar 
con un frecuencímetro o un buen 
osciloscopio para la calibración fi- 
nal. 

El montaje de las resistencias 
mencionadas puede hacerse directa- 
mente sobre la llave selectora, dismi- 
nuyendo así la cantidad de clemen- 
tos a montar sobre la placa de 
circuito impreso y simplificando cn 
definitiva el diseño y construcción 
de la misma. 

El pulsador P es normal abierto y 
debe mantenerse pulsado mientras 
se realiza la lectura, para alimentar 
al circuito, 

"También se puede utilizar un inte- 
rruptor de un punto, pero es preferi- 
ble el pulsador ya que evita que el 
instrumento pueda quedar encendi- 
do por descuido y se agote la batería. 

Las alternativasde montaje son va- 
riadas, según el criterio y disponiblt- 
dad de materiales e instrumentos del 
constructor, por lo cual se deja libre 
el diseño del circuito impreso, el 
que de todos modos es simple y no 
presenta ninguna dificultad. 


Escala 


La escala de medición merece una 
consideración especial, por lo que 
expondremos a continuación una 
descripción de la misma, a fin de 
que cada uno adopte la solución que 
le resulte más práctica. 

La corriente que circula por el mi- 
croamperímetro proviene de los ci- 
clos de carga y descarga del capaci- 
tor que se está midiendo y, como 
sabemos, dicha corriente sigue una 
ley exponencial (circuitos R-C), por 
lo tanto es de esperar que la escala 
de nuestro capacímetro no sea line- 
al, sino que siga una ley también ex- 
ponencial. 

La fórmula que relaciona la capa- 
cidad medida (C) con la corriente (D 
indicada por el instrumento sobre 
una escala genérica de O a 100 es la 
siguiente: 


C=-10.e1-H 10% In 
(1 -1/100) 


Seguramente estaremos todos de 
acuerdo en que sería poco práctico 
aplicar dicha fórmula cada vez que 
tengamos que medir un capacitor, 
por lo tanto se propon'én dos solu- 
ciones más convenientes. 

Una de dichas propuestas es utili 
zar una escala lineal del instrumento 
de 0 a 100, que generalmente ya está 
impresa, sobre la cual se realiza la 
lectura (D y luego se recurre a la Ta- 
bla TI para obtener el valor de C o en 
forma más simple pero también me- 
nos precisa, se puede obtener € del 
gráfico de la figura 3. 

Tanto la Tabla 11 como el gráfico 
de la figura 3 no son más que valores 
tabulados y graficados, respectiva: 
mente de la misma fórmula indicada 
más arriba, para facilitar su empleo. 

Al valor de C así obtenido se le de- 
be aplicar el factor de escala indica- 
do en la tercer columna de la Tabla 1, 
según sea el rango en el que se está 
midiendo, para obtener el valor defi- 
nitivo del capacitor, ya sea en pF o 
en pr, 

Todo este procedimiento que, así 
explicado, parece algo engorroso, 
no lo cs tanto en la práctica, pero de 
todos modos, se puede eliminar el 
uso de tablas y gráficos, aplicando la 
segunda propuesta, la que consiste 
en dibujar la escala de capacidades 
directamente sobre el instrumento, 
usando como referencia la escala ori- 
ginal de O a 100 y los valores de € 
dados por la Tabla IL 

A modo de ejemplo se muestra, 
en la figura 4, la escala utilizada en 
el instrumento armado por el autor, 
la cual contiene la escala de referen- 
cia (D de 0 a 100, la escala de capaci 
dad (0) de 0 a e y un cuadro indica- 
dor del factor de escala que 
corresponde a cada rango. 

Esta solución, si bien implica ma- 
yor trabajo durante el, montaje, per 
mite lograr una terminación y prac- 
ticidad indiscutiblemente mayores. 
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Ajuste y prueba 


Una vez terminado cl montaje, só- 
lo resta una pequeña calibración y 
verificación de funcionamiento. 

Para ello se conecta sobre los ter- 
minales de prueba un capacitor de 
11F o mayor (no electrolítico) y con 
el instrumento en rango Á (frecuen- 
cia de 50KHz), pulsar P y ajustar el 
potenciómetro de calibración para 
obtener una indicación a fondo de 
escala (C=00).. 

Este es el ajuste equivalente al de 
cortocircuito que debe realizarse en 
un multímetro para medir resisten- 
cia, sólo que en este caso en vez de 
unir directamente las puntas, se de: 
be conectar un capacitor mucho m4- 
yor al correspondiente a fondo de es- 
cala del rango utilizado, de modo 
que el instrumento indique infinito. 

Si las frecuencias correspondien- 
tes a cada rango son sulicientemente 
exactas, esta calibración se hace en 
un solo rango y es válida para todos. 
Además no deberá variar con el tiem- 
po si los materíales utilizados son de 
buena calidad. Por esta razón es con- 
veniente que el potenciómetro de ca 
libración sea montado en el interior, 
para evitar moverlo accidentalmente. 

Si el instrumento utilizado es de 
1O00LA es probable que deba recm- 
plazarse la resistencia R13 de 22K 
por una de 10K para lograr la correc- 
ta calibración el capacímetro. 

Si se cuenta con un frecuencime- 
tro digital o un osciloscopio suficien- 
temente preciso, pueden verificarse 
las frecuencias de oscilación de to- 
dos los rangos, midiendo sobre la sa- 
lida del integrado IC-2 (pata 3). 

En caso de utilizar presets para la 
calibración de dichas frecuencias, 
éstos deben calibrarse desde el ran- 
go Aal E, en ese orden, debido a que 
van conectados en serie. Una vez re 
alizada la sencilla calibracón indica- 
da, sólo resta usar y disfrutar de este 
excelente instrumento que, segura- 
mente, se convertirá en algo tan im- 
prescindible como el multímetro. € 





Pedido de Colaboración 


Los señores Rode, Paez, Zamaro, y Falivene, 
todos suscriptores de esta revista, que vivi- 
an en: Villa Ballester, Mar del Plata, Alma- 
fuerte y Villa Mercedes, respectivamente, se 
han mudado y no recibimos aún su comuni- 
cación de cambio de domicilio, y como he- 
mos adquirido de vuelta por el correo el N* 
81 de Saber Plectrónica correspondiente a 
Marzo/94 que les habiamos remitido opor- 
tunamente, con la observación “mudose” en 
los tres primeros, y "vencido el plazo” para 
el último mencionado, rogamos a quienes 
los conozcan se lo hagan saber a fin de po- 
der remitírselos a su nuevo domicilio, favor 
que desde ya, agradecemos. 


Diego Fernandez 
Santa Rosa - La Pampa 


La idea que Ud, propone con vúmetros y fil- 
tros a Leds, no corresponde a un Analizador 
de Espectros, sino que se asemeja más a un 
frecuencímetro a Leds. Un analizador de es- 
pectros es un circuito que determina el con- 
tenido armónico de una señal analógica pe- 
riódica y para su construcción se requiere 
por ejemplo, un barredor y un osciloscopio, 
más un circuito que convierta variaciones 
de tensión en frecuencias proporcionales 
para excitar al mencionado osciloscopio. Es- 
te departamento técnico ha preparado un 
artículo sobre el tema, que fue publicado en 
Saber Electrónica N* 69, De lodos motos, 
en la edición especial "Puera de Serie”, en la 
página 19, se da la sugerencia de armado 
de un filtro pasa banda resonante activo, 
con las fórmulas de cálculo para su utiliza- 
ción práctica, empleando cualquier amplif- 
cador operacional para aplicaciones en fre- 
cuencias de audio. 


Fe de Erratas 1 


En la Edición anterior de Saber Electrónica, 
en la Sección TY, bajo el título: Fallas en Te- 
levisores”, se ha omitido un párrafo al co- 
mienzo de la página 56. El mismo dice así: 

"En todos los casos. se utiliza aire como die- 


» 


LAMBRE DE MASA . » 


TERMINAL DE CONTACTO 
DEL ZOCALO 


DEL TUBO "a 


Figura 6 - Corresponde a la Fe de Erratas 1. 


léctrico, a pesar de las altas fuetuaciones 
de la tensión de ruptura, por cambios de 
presión atmosférica y humedad". 

or otro lado, también se ha omitido la pu- 
blicación de la figura N* 6, la cual reprodu- 
cimos en esta página, 


Fe de Erratas 2 


En el circuito de la Llave de Sobrecalenta- 
miento, publicada en Saber Electrónica N* 
81, página 25, se ha deslizado un error: se 
encuentra mal conectado RI y el NTC, dado 
que deben ir conectados a posilivo (+), o sea, 
a la salida del 7812 y no a la linea de ali- 
mentación, dicho error no se repite en la 
plaqueta de circuito impreso. 
Agradecemos la observación de este error al 
señor: 

Juan Carlos Ménin 

Ramos Mejía 


Jorge Ernesto Franco 
Santa Fé 


En diversos artículos se ha hecho mención 
a las distintas formas de interpretar la po- 
tencia de salida de un amplificador, asi por 
ejemplo, RMS ío de continua, no musical co- 
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mo Ud. menciona), es la potencia que un 
amplificador puede suministrar continua- 
mente con una distorsión inferior al 1% y 
es la mitad de la potencia máxima eficaz, 
Mayor información puede oblener consul- 
tando la sección de Audio de Saber Electró- 
nica N* 38 o al texto "Curso Completo de 
Audio" del Ing. H. D. Vallejo. 

En referencia a su otra consulta, si bien no 
contestamos preguntas re/eridas a artículos 
que no fueron publicados en Saber Electró- 
nica, la quema de los transistores de salida 
junto con sus resistores de polarización del 
circuito que nos ha enviado, se debe a la fal- 
ta de equilibrio de ambas configuraciones lo 
que hace circular una corriente continua al 
conectar el parlante que produce la destrue- 
ción de los componentes mencionados. 


Leonardo Trelles 
Bernal 


El proíesor Egon Strauss nos ha enviado 
una gacetilla recordaloria que hace mención 
a la pregunta que Uc, nos formula. La mis- 
ma dice lo siguiente: 

"Recordamos a los lectores de Saber Electró- 
nica que el canal 13 de Buenos Aires trans- 
mite diariamente en estereofonía y segundo 
programa de audio, de acuerdo a la descrip- 





ción del sistema publicado en el N' 72 (ju- 
nio/93) y en forma más amplia en el libro 
"Videograbadores, Teoría y Práctica", 


Juan Isidro Segovin 
Haedo 


Se entiende por fuente simétrica a loda 
aquella capaz de suministrar tensiones ne- 
gativa y positiva respecto de un polo o ter- 
minal común, es decir, se trata de una fuen- 
te con tres terminales: uno común o masa, 
otro positivo respecto del conrún y el restan- 
le negativo, 

Por supuesto, cualquier fuente simétrica 

puede ser empleada como una fuente co- 
mún utilizando uno de los terminales en 
conjunto con el terminal común o incluso, 
los terminales negativo y positivo respecti- 
vamente, en cuyo caso las tensiones se su: 
man. Por ejemplo, sí una fuente simétrica 
posee tensiones: +12V, 0Y, -12V, entre am- 
bos terminales (no el común), obtendrá una 
tensión de 24V. 


Marcelo Laport 
San José - Uruguay 


Hemos recibido su atenta, la cual transeri- 
bimos a continuación para compartirla con 
nuestros lectores: 

"Soy un lector más de Saber Electrónica 0 
un hobbysta que siempre lee las revislas 
por el material importante que contiene, y 
estoy escribiendo esta carla para felicitarlos 
por tan valiosa misión que están haciendo 
de publicar tal revista muy satisfactoria pa- 
ra el técnico, estudiante o hobbysta 

Me gustaría, sí no es mucha molestia, que 
me enviaran algún material para armar o le- 
er sobre antenas para TV o algún folleto que 
contenga algún circuito sencillo 3 antena 
parabólica o algún sistema satelital, perdón 
pero soy un hobbysta que le pa mucho 
las revistas y recepción de señales. Me dis 
culpo por robar tan valioso tiempo." 
Estimado Marcelo: En la edición anterior d 
Saber Electrónica hemos publicado un arti- 
culo sobre Sistemas Colectivos de TV vía Sa- 
télile, en ésta publicamos caracteristicas de 


antenas de TY, lo mismo hemos hecho en 
otras oportunidades en las que hemos pre- 
sentado diferente material sobre el tema, y 
hasta la forma en que se deben construir las 
antenas de TV, También puede consultar el 
Manual del Radicaficionado, en suma, posee 
abundante material publicado Que le será de 
suma utilidad, 


Hector D. Brandolín 
Florencia - Sta. Fe 


Todos los artículos referentes a videograba- 
dores o televisión hacen referencia a la 
So PAL N, salvo que por alguna causa 
ustificable se incluya algún otro dato, 

de otra parte, es norma internacional dar 
las medidas de los alambres para bobinados 
en unidades AWG, por tal motivo, en mume- 
rosas oportunidades hemos dado una tabla 
de equivalentes en m,, para mayores datos 
puede dirigirse a Saber Electrónica N* 6 pá- 
gina 68. 

Por último, si Ud. ha detectado algún artícu- 
lo en el que se mencione la palabra "graba- 
dor” con "v",es porque seguramente se ha 
deslizado un error gramatical ageno a nues- 
tra voluntad, le rogamos nos indique en qué 
artículo se ha cometido dicha falla para dar 
la le de erratas correspondiente. 


Alberto T. Adés 
Carlos Paz - Córdoba 

, 
El motivo por el cual no publicamos infor- 
mación sobre mecanismos de Videograbado- 
res o auloestéreos, es porque no se trata de 
información electrónica, razón por la cual 
preferimos hacerlo en ediciones especiales 
como "Videograbadores, Teoría y Práctica”, O 
"Curso Completo de Audio”. 
De todos modos estudiaremos su sugerencia 
para ver como podemos insertar informa- 
ción especifica en las páginas de Saber Elec- 
trónica. 
Pasando a otro lema, lamentablemente no 
poseemos información sobre el circuito inte- 
grado 96002W, razón por la tual apelamos a 
la buena voluntad de aquellos lectores que 
posean el dato por Ud, solicitado, para que 
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nos lo haga llegar con el fin de poder remi- 
lírselo por este mismo medio. 


Adrián Aciar 
La Plata 


En la página anterior va hemos hecho rele- 
rencia sobre la denominación de la polencia 
de un amplificador de audio, por lo cual va- 
len las mismas indicaciones. 
En el caso del amplificador de BOCWÍPMPO), 
de Saber N* 76, esta potencia se consigue 
en la versión 2 de un circnito estéreo, y co- 
rresponde a una potencia máxima de pico 
para una carga de 44, 
Es posibie conectarle un parlante de 82 con 
lo cual se deberá resignar parte de la polen- 
cia de salid 
Si desea construir la versión monscíónica de 
este circuilo, deberá emplear un transíor 
mador cuya corriente de secundario sea su- 
perior a 3A, y si no cuenta con un oscilosco- 
pio para realizar el ajuste, le recomendamos 
hacer la calibración con suma prudencia 
dado que por la potencia que se nn 
cualquier desequilibrio pondrá en riesgo la 
vida de los semiconductores de salida. Y 


NO RESPONDEMOS 
CONSULTAS TECNICAS 
POR TELEFONO O 
PERSONALMENTE 


Solamente respondemos | 
aquellas que son hechas 
por carta o por fax. | 
Las respuestas de las mismas 
se hacen únicamente 
en esta sección. 


Azcuénaga 24, 2” piso, of. 4 | 
(1029) Buenos Aires 
Fax: 952-3834 


“SABER ELECTRONICA” 
Informaciones útiles, características de componentes, tablas, fórmulas de gran 


importancia para el estudiante, el técnico y el hobista. 


Todos los meses, las fichas de esta colección traerán las informaciones que 
usted precisa. Debido a su practicidad, permiten la consulta rápida, inmediata, 


inclusive en el taller, sin dificultad. Recórtelas y plastifíquelas, o saque copias 


para pegarlas en cartón. ¡Haga como quiera, pero no se pierda ninguna! 
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ARCHIVO 
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ELECTRONICA 


Componentes: 
TRANSISTORES MJE13009 


Transistor de potencia de conmutación de alta velocidad y alta tensión. 
- SID - NPN - 











Características: 





VCEO (máx.) ] 
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ARCHIVO 
Componentes: 
BA220/221 SABER 
DIODOS ELECTRONICA 


Diodos de silicio de uso general - Philips Components. - 


Características: 


BA221 UNIDAD 
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FORMULAS ainia 
SABER 


ELECTRONICA 


Componentes: 
CMOS DE OSCILADORES 


La fórmula dada a continuación permite el cálculo de la frecuencia de 
un oscilador por desacoplamiento de fase con tres inversores CMOS. 


mn 


1 
33.R.C 


La frecuencia máxima de operación para circuitos CMOS alimentados 
con 15V es del orden de 1MHZz. Los resistores son dados en £2, los 
capacitores en F y la frecuencia obtenida esta dada en Hz. 








Componentes: O 
— MJE13009 SABER 
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Componentes: FORMULAS Epsatlado 
CMOS DE OSCILADORES ELECTRONICA 





e 1 OSCILADOR 
3,3. —ReC 
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